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11. Tém tit cac két qua méi ciia luin an:

Luan 4n nghién ctru tinh chat plasmonic va hiéu tmg quang nhiét trong cac ciu trac
nano 18i-vo ¢6 hinh dang khac nhau va trong cu trac nano phirc hop dua trén graphene.
Ttr phé hip thy thu dugc bang 1y thuyét Mie toan phan, chiing toi da xay dung cac phuong
phap cho phép tinh d6 ting nhiét do cua cac cau tric nano khi dit trong ving chiéu sang
cta laser. Nhitng dong gop méi ctia ban ludn an cy thé nhu sau:

- Phat trién thanh cong 1y thuyét Mie toan phan nghién ctru tinh chat plasmonic (pho
hép thy, tan xa va dap tét) cho hé hat nano 13i-vo kich thudc bat ki. Ly thuyét Mie hoan
chinh nay c6 thé tinh chinh xac dugc téi hé c6 kich thude 160 nm khi so sanh voi cac sb
liéu thyc nghiém.

- X4y dyng mo hinh va tinh toan theo 1y thuyét Mie toan phan cho pho héap thu cta
céc hoa nano Ag@Fe;04, dong thoi tinh nhiét do ting 1én va trudng dan hoi tao ra boi su
sai khac trong gidn nd nhiét giita hat nano va méi truong. Két qua cho thay truong dan hoi
c6 dang nghich dao cua lap phuong khoang cach tinh tir tAm hat nano. Két qua nay phu

hop voi két qua thuc nghiém va cé thé st dung dé dé xuét ung dung ché tao may do tim



khuyét tat va viing pha tap dua trén co ché co-quang nhiét do sy nong 1én ciia hat hoa nano
dudi tac dung cua laser.

- Nghién ctru tinh chét plasmonic ctia graphene trén dé khdi va ctia hat nano dugc
boc graphene. Nghién ciru kha ning tmg dung cta linh kién plasmonic dya trén ciu tric
ctia hat nano SiO» boc graphene bang viéc khai thic cac tin s6 cong hudong plasmon trong
ving 4nh sang nhin thdy va ving terahertz, c6 thé dugc sir dung dé tao ra cac bo chuyén
d6i nang lwong str dung hiéu tng plasmon-dién.

- Pua ra phuong phép tinh 1y thuyét cho qua trinh ting nhiét plasmonic ctia hé phirc
hop graphene bao gdbm mot mang 6 vudng cua cac dia graphene da 16p dit trén 16p dién
moi mong nam trén dé silicon dudi tac dung cua laser hong ngoai. Két qua thu dugc cho
théy su c6 mat cua cac 16p graphene lam tang manh sy hép thu quang hoc. Nhiét d6 cua hé
do chuyén héa quang ning bi hap thy thanh nhiét ning tang 1én khi s 16p graphene ting,
ddng thoi cling ting tuyén tinh v&i cong suét ciia chum sang chiéu téi va giam theo nghich
dao cta binh phuong d6 rong chum laser néu ¢ dinh sb 16p graphene. Cac két qua nay
tring véi két qua thyc nghiém.

Céc két qua méi nay da duoc cong bd trong 02 bai bao trén tap chi qubc té co uy tin
trong danh muc ISI va 01 bai trén tap chi thuoc Scopus.

12.Khi niing @ng dung thye tién:

Luan &n dua ra mot hudng nghién ctu ly thuyét ban thyc nghi¢m dau tién tai Viét
Nam vé tinh chit plasmonic cta cac cau triic nano va tmg dung quang nhiét ctia nd, dé co
thé két hop v6i cac nhom thue nghiém nham giai thich két qua va cing nhau dé xuat ra
nhirng tng dung mai. Khong chi dimg lai & viée tinh toan 1y thuyét Mie cho hé 15i-vo binh
thudng voi cac bé mit tron va nhin tuyét d6i, phuong phap ciia ching t6i cho phép tinh
toan cac hé 16i-vé ¢6 bé mit nham va co thé ap dung cho cac hé hoa nano, sao nano. Tu
d6, dua ra mot phuong phap nghién ciru hiéu Gng quang nhiét tong quat cho cac ciu tric
khéc nhau. Phuong phép nay kha don gidn, da dugc dang trén cac tap chi khoa hoc chuyén
nganh uy tin va hoan toan c6 thé gitp cic nhom thyc nghiém kiém chimg s6 liéu va dy
doan két qua ciia cac ciu tric nano thé hé méi.

13.Cac huéng nghién ctru tiép theo:

- Ap dung céc nghién ctru vé plasmonic cho hé sinh hoc dé tim ra cach thirc ma pho

quang hoc thay dbi theo cac bién dbi ctia moi truong. Tir d6, dwa ra nhitng goi ¥ cho viéc

cheé tao vat li¢u va thiét bi, cling nhu co ché dé ché tao cac cam bién sinh hoc.



- Nghién cuu su bién thién nhiét d6 cua ciu tric nano t&i méi truong dudi tac dung
ctia laser. Khai thac va khdo sat cach sir dung hiéu ing quang nhiét cho viéc diéu trj trong
y hoc cling nhu céc ing dung khac trong moi truong.
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