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BO GIAO DUC VA PAOTAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DHSP HA NOI 2 Poc 1ap - Tu do - Hanh phuc

, CHUONG TRINH PAO TAO
(Kem theo Quyét dinh so 1428/QP-DHSPHN?2 ngay 06 thang 8 nam 2026 cua
Hiéu truong Truong Pai hoc Su pham Ha Noi 2)

Tén chuong trinh:
Tiéng Viét: Toan Ung dung
Tiéng Anh: Applied Mathematics
Trinh d§ dao tao: Clr nhan
Nganh dao tao: Toan Ung dung M@ nganh: 7460112
Tén goi vin bang: Ctr nhan Toan Ung dung
Dinh hudng dio tao: Ung dung, chuyén nghiép
Loai hinh dao tao: Chinh quy
Thoi gian dao tao chuan: 04 nim

Vi tri viée lam:

e Chuyén vién phan tich dir li¢u trong cac linh vuc nhu tai chinh, ngan hang,
bao hiém va céc nganh khoa hoc k¥ thuat;

e Lap trinh vién & cac cOng ty phan mém va cong ty san xuat game;

e Chuyén vién & cac co quan phan tich chinh sach kinh té, ké hoach, dau tu va
cong ty chung khoan;

e Nghién ctru vién & cac vién nghién ctru vé Toan va Toan ung dung;

e (Giang vién hodc gido vién, trg gidng mon Todn & cac co s& dao tao sau khi da
liy chtng chi nghiép vu su pham
Kha nang hoc tap nang cao trinh do:

Sinh vién t6t nghiép chuong trinh dio tao Ctr nhan nganh Toan tng dung c6
thé hoc tap nang cao trinh d6 (thac si, tién si) chuyén nganh Toan tng dung tai cac co
s¢ dao tao trong va ngoai nudce hodc cac chuyén nganh toan nhu: Ly thuyét Tdi uu, Ly
thuyét X4c sut, Théng ké, Khoa hoc dir li¢u, Khoa hoc may tinh, Toén kinh té, Toan
giai tich, ... sau khi hoan thanh cac hoc phan bo sung kién thitrc theo quy dinh.

Thoi diém xay dung CTDT: Thang 6/2026
Ap dung cho khoa dao tao tir thang 8/2026.
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1. Muc tiéu
1.1. Muc tiéu chung

Dao tao cir nhan Toan tng dung c6 dao durc tot, pham chat va ning luc nghé

nghi¢p vitng vang, c6 nang lyc chuyén mon, nghiép vu, nang luc so, ung dung tri tué¢

nhan tao va kha ning nghién ctru khoa hoc dé lam viéc, hd trg quan 1y chuyén mén trong

cac linh vyc li€n quan dén todn hoc tai cac vién nghién ctru, cac doanh nghiép trong va

ngoai nudc ¢o6 nhu cau ng dung toan hoc, c6 kha nang khéi nghiép, thich irng vo1 moi

treong 1am viée thay d6i va hoc tap subt doi.
1.2. Muc tiéu cu thé

Ma

Mo ta

PO1

C6 pham chat chinh tri, y thirc cong dan, ¥ thirc rén luyén nang cao dao dirc va

tac phong nghé nghiép; ¥ thirc phuc vu cong ddng va tinh than khoi nghiép.

PO2

Co ki nang mém; c6 kha nang lam viéc ddc lap, tu duy sang tao; c6 kha nang
lam viéc nhom, truyén cam hung va thich tng véi moi truong lam viée thay
doi.

PO3

C6 ki nang sir dung ngoai ngit trong giao tiép, trong hoat dong chuyén mon va

hoat dong nghé nghiép.

PO4

C6 kién thuc co ban vé khoa hoc xa hoi, khoa hoc chinh tri, phap luat va giao

duc quéc phong an ninh.

PO5

C6 kién thirc co ban vé tin hoc co s6, 1ap trinh, tri tu€ nhén tao dép ung nang
luc chuyén dbi s6 cua BO GD&DT.

PO6

Co6 nén tang toan hoc virng chac, kién thue 1i thuyét sau, rong vé Toan Uing

dung phuc vu cho hoat dong nghé nghié¢p va hoc tap subt doi.

PO7

C6 nang luc to chirc va quan li cac hoat dong nghién ctru khoa hoc trong linh

vuc toan ung dung.

PO8

C6 nang luc van dung nhimg kién thic toan hoc vao nhitng nganh khac hudng

t61 giai quyét nhirg van dé thuc té.

2. Chuén dau ra

2.1. Ngi dung chuin dau ra

Chuan dau ra

Chi s6 thue hién

Ma Mo tda
(1) PhAm chit cong dan
Thé hién phém chat cbt 15i | P11.1. Thé hién ban linh chinh tri, y thirc cong
PLO1 , NP n A s 1 A
cua con nguol Viét Nam | dan trong nhin thirc va hanh dong.
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Chuan dau ra

Chi s6 thiee hién

Ma Mo td
trong bdi canh d6i méi va | P11.2. C6 kha ning thich ing voi nhiing bién
hoi nhap. d6i ctia doi sdng chinh tri - xa hoi trén co s
nén tang 1y luan khoa hoc.
P11.3. Hinh thanh thai d¢ ton trong va cach
tmg xtr phu hop trude cac van dé kinh té,
chinh tri - xa hoi trong bdi canh ddi méi va
hoi nhap.
(2) Pham chit nghé nghiép
i P12.1. Thuc hién nghiém tc cac quy dinh vé
Thé hién dao duc va phong dao dirc ngh 3 nghiép
PLO2 |cach phu hgp v&i nghé —
nghiép P12.2. Th¢ hién tac phong Va:1 cach thuc lam
viéc phu hop véi dac thu nghé nghiép
(3) Nang luc chung
P13.1. Phat hién dugc cac y tudng, cac co hoi
c¢6 kha nang phat trién thanh dé an/du an khoi
nghiép.
Khai nghiép, tao duge Vié(f P13.2. Xac lap dugc phuong an huy dong cac
PLO3 | lam cho ban than va nguoi \ I o ) .
Khéc. nguon lyc dé trién khai dé an/duy an khoi
nghiép.
PI3.3. Xay dung duoc ké hoach va phuong
thirc quan 1y, quan tri dé an/dy an khai nghiép.
P14.1. Dién giai dugc cac van dé kinh té -
Vén dung dLFQC cac kien chinh tri - X3 hdi nay sinh trong thuc tién trén
thirc co ban vé khoa hoc Xa | o 54 nén tang tu twéng, chu truong, duong
hot, khoa hoc chinh trj va 16i ctia Dang va chinh sach, phap luat cia Nha
PLO4 p}}ép l}lé.t vao rrlhén thirc céc e
van d¢ kinh té - chinh tri - .
x& hoi va hoat déng ciia ban Pl4.2. Van dung dugc thé gigi quan va
than phuong phap luan khoa hoc vao hoat dong
nhan thirc va thyuc tién ctiia ban than
(4) Nang luc dac thu
Van dung dugc kién thic | P15.1. Giai quyét duoc cac van dé chuyén
PLO5 | cta nganh Toan ung dung | mon doi hoi kién thirc chuyén siu trong pham

va cac kién thuc lién nganh

vi ciia nganh Toan ung dung
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Chuan dau ra

Mo td

Chi s6 thiee hién

lién quan vao cong viéc
chuyén mén

PI5.2. Van dung duoc cac kién thirc lién

nganh dé giai quyét cac van dé chuyén mon

PLOG6

Thuc hi¢n hiéu qua hoat
dong chuyén moén trong
linh vyc Toan ing dung

P16.1. Xay dung duogc ké hoach to chirc thuc

hién hoat dong chuyén mon

P16.2. Ap dung duoc cac phuong phap khoa

hoc dé giai quyét cac van dé chuyén mon

P16.3. Panh gia duoc két qua va hiéu qua

cong viéc chuyén mon

PLO7

Hop tac dugc vdi cac bén
lién quan dé thuc hién cac
hoat dong nghé nghiép
trong linh vuc Toan Ung
dung

P17.1. Giao tiép c6 hiéu qua bang vin ban, 15i
ndi voi cac bén lién quan trong hoat dong

nghé nghiép

P17.2. Panh gia mét cach khach quan, da
chiéu cac quan diém, ¥ tuong, ... trong qua

trinh hop tac thuc hién hoat dong nghé nghiép

P17.3. Phéi hop véi cac bén lién quan trén tinh
than tén trong, trach nhiém, chia sé va hd tro
dé thuc hién nhirng muc ti€u chung trong hoat

dong nghé nghiép

PLOS8

Thuc hién duoc ké hoach tu
bdi dudng dé nang cao ning
luc dap tng yéu cau cong
viéc trong linh vuc Todn
ung dung

P18.1. Banh gi4d dugc nang lyc cua ban than

so vOi yéu cau cua hoat dong nghé nghi¢p

P18.2. Pé xuat duoc ndi dung phat trién
chuyén mon, nghiép vu va phuong thic thuc

hién phu hop v6i hién trang nang luc ban than

PLO9

Quan ly, huéng dan, hd tro
duogc nguoi khac trong cac
hoat dong nghé nghiép lién

quan dén Toan tng dung

P19.1. Quén Iy va dé xuét duoc giai phap cai

thién hi€u qua hoat dong chuyén mon

P19.2. Tu vén, huong dan va hd tro duoc cac
dbi twong lién quan trong cac hoat dong nghé

nghiép

PLO10

St dung dugc ngoai ngilr
trong tinh hudng thuong
gip cua cudc séng va cong
viéc lién quan dén Toan

ung dung

P110.1. Dat nang lyc ngoai ngit tuong duong
Bac 3 Khung nang lyc ngoai nglt 6 bac dung
cho Viét Nam

P110.2. Poc hiéu céc tai liéu chuyén mon

bing ngoai ngit duge dio tao
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Chuan dau ra

Mo td

Chi s6 thiee hién

PLO11

Khai thac dugc cac ung
dung cong nghé thong tin,
cdng nghé s6 va tri tué nhan
tao (Al) trong hoat dong
hoc tap, lam viéc thudc linh
vuc Toan tng dung; dam
bao trach nhiém va dao duc
nghé nghiép.

PI111.1. Str dung dugc cac phin mém chuyén
nganh, cong cu sb va Al dé phuc vu hoat dong
tu hoc, nghién cutru tai liéu va hoan thanh céc

nhiém vu hoc tap.

P111.2. Ap dung duoc cac giai phap cong
nghé s, thut toan va moé hinh Al dé giai
quyét cac bai toan thyc té va yéu cau cong

viéc chuyén mon Toan ung dung.

P111.3. Tuén thii ding cac nguyén tic dao
dtrc, tinh liém chinh hoc thuat va cac quy dinh
an toan thong tin khi str dung cong nghé s6 va
Al.

PLO12

Thuyc hién dugce nghién ctru
khoa hoc va tng dung tién
bd khoa hoc trong linh vuc
Toéan trng dung

P112.1. Phat hién va giai quyét dugc van dé
khoa hoc nay sinh trong bdi canh méi trudong

lam viéc

P112.2. Cap nhat va tng dung dugc cac tién
b6 khoa hoc, dic biét 1a cong nghé sd/Al vao

cong viéc chuyén mon.

PLO13

Dép tng cac yéu cau gido
duc thé chét, qudc phong-
an ninh theo quy dinh

P113.1. Péap tng céac yéu cau gido dyc thé chat
theo quy dinh

P113.2. Pap ung cac yéu cau giao duc qudc
phong-an ninh theo quy dinh

2.2. Ma trgn Chuén ddu ra - Muc tiéu

Muc tiéu chwong trinh dao tao dai hoc
Chuén dAu ra Dao tao trinh dj dai hoc dé nguwoi hoc Tong
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8
PIT1 X 2
PLO1 | PI1.2 X 2
PIL3 X X 2
PI2.1 X 1
PLOZ 2 X 2
PI3.1 X 2
PLO3 | PI3.2 X 1
PI3.3 X X 2
PLO4 | Pl4.1 X 1
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Muc tiéu chwong trinh dao tao dai hoc

Chuan dau ra

Dao tao trinh dp dai hoc dé ngwoi hoc

Téng

PO1

PO2 PO3 PO4

PO5

PO6

PO7 PO8

X

PLO5

PLOG6

PLO7

PLOS8

PLO9

X[ X[ X[ X| X| X]| X| X]| X]| X

PLO10

PLO11

PLO12

PLO13

R R N NN R R R RN NN R R RN NN R R e

Téng 10

13 2

4

6

I
(o)

3 4

2.3. Ma trgn Chudn dau ra — Khung trinh dp quéc gia Vigt Nam (trinh dp dai hoc)
Chuin diu ra theo Khung trinh d9 quoc gia Viét Nam béc dai hoc

Kién thire

K¥ nang

Mikc tu chu va trach
nhiém

KT1: C6 kién thic
thue té virng chac va
kién thic ly thuyét he
théng, toan dién vé
mot linh vuc hoc thuat
hodc nghé nghiép.
KT2: Niam viing cac
nguyén ly khoa hoc va
phuong phap nghién
cuu.

KN1: Tu duy phan bién.

KN2: Phan tich, danh gia va giai

quyét cac van dé phuc tap.

KN3: Dé xuit, trién khai giai phéap
méi va thuc diy dbéi méi sang tao
trong hoc thuat hoic thuc tién nghé

nghiép.

KN4: St dung hiéu qua ngoai ngi

trong cong Vviéc.

TCTN1: Lam viéc doc lap
o muc do cao.

TCTN2: Chiu trach nhiém
nghé nghiép ddi vai két
qua cbng viéc.

TCTN3: Chu dong thich
ttng Vvoi su thay doi cua
khoa hoc, cong nghé va thi

truong lao dong.
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KT3: Hiéu bdi canh | KN5: Sir dung thanh thao cong cu s6,| TCTN4: Tham gia quan
lién nganh va tac dong | dir liéu va cac cdng nghé méi bao| 1y, diéu phdi va danh gia
cua khoa hoc, cong | gom ca Al phi hop voi linh vuc| hoat dong chuyén mén.
nghé ddi véi linh vuc | chuy@n mén. TCTN5: C6 y thuac tuan
chuyén mén. KN6: C6 kha ning khoi xuéng cac | tha dao dirc nghé nghiép,
hoat dong d6i méi sang tao va khai | trach nhiém x& hoi va tinh
nghiép phl hop véi linh vire dao tao. | than khai nghiép.

Khung trinh d qudc gia (bac 6)

Chuin ddura | Kién thirc K§ ning Mikc ty chii va trach nhiém  Téng
TCTN|TCTN|TCTN|TCTN|TCTN
1 2 3 4

KT1 KT2|KT3|KN1|KN2KN3|KN4|KN5/KN6

PLO1 [PI1.2 X

PLO2

PLO3 |P13.2

x
x

PLO4

PLO5

PLOG |P16.2 X

PLO7 |PI7.2 X

PLO8

PLO9

PLO10

PLO11|PI11.2 X X X

PLO12

PLO13

e
\l
H
x
PR NN RwRr(RR R RRPIRP| R R RN R RPN N R RN NN P R R -

o
[y
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3. Khéi lwgng kién thirc toan khéa

S6 tin chi
. Ks 7 sk . Phdii tich
TT Cac khoi kién thure Bét buge | lip/téng s6 tin
chi
GIAO DUC PAI CUONG
I (Khéng tinh cdc hoc phan Gido duc thé chat, Gido 15 15/15
duc Quéc phong va An ninh)
I.1. Gido duc chinh tri 11 11/11
1.2. Gido duc dai cuong 4 4/4
1.3. Gido duc thé chat
1.4. Giao duc qudc phong va an ninh
Il | COSONGANH 2 9/16
I1.1. Ngoai nglt 0 7/14
I1.2. Ning luc s6 va Al 2 2/2
11l | CHUYEN NGANH 85 106/139
I11.1. Co s nganh/nhém nganh 60 60/60
[11.2. Chuyén nganh 12 24/48
II1.3. Nghiép vu 13 15/17
II1.4. Khoa luan t6t nghiép/hoc phan thay thé 0 7114
KLTN
TONG: 102 130/170

4. Chuan diu vao

a) Nguoi da dugce cong nhan tot nghiép trung hoc phd thong cua Viét Nam hoac
c6 bang tot nghiép trung hoc phd thong cua nudc ngoai duoc cong nhan trinh d6 twong
duong. Nguoi di co bang t6t nghiép trung cip nganh nghé thudc cing nhom nganh dy
tuyén va di hoan thanh du yéu cau khdi luong kién thic van héa cdp THPT theo quy
dinh cua phap luat.

b) Ngudi nude ngoai co két qua kiém tra kién thic va ning luc Tiéng Viét dap
ung quy dinh hién hanh cua Bo truéng Bo GDDT.

b) Co dii strc khoé dé hoc tap theo quy dinh hién hanh.

¢) Dap mg yéu cau tdi thiéu do Trudng quy dinh vé ning luc hoc tap thé hién &
két qua hoc tap, két qua thi, danh gia dé co kha ning theo hoc va hoan thanh chuong
trinh dao tao.

d) C6 kién thirc nén tang v& mén Toan (mdn cdt I13i) s& quy dinh cu thé trong
thong tin tuyén sinh ting ndm ctia Nha truong.
5. Chién hrgc day - hoc

Chuong trinh dao tao nham gitip nguoi hoc: Phat trién toan dién pham chat va
nang luc, tham nhuan gia tri van hoa dan toc va trach nhi¢m xa hdi; Phat huy tdi da tiém

nang, hinh thanh tu duy mé, kha ning thich (mg nhanh chéng trudc su thay dbi; Hinh
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thanh kha ning hoc tip va lam viéc trong méi truong da vin héa, kha ning tiép thu tién
bo khoa hoc.

Céc chién lugc day - hoc dugc uu tién su dung la:

(1) Day hoc phan héa (Differentiated Instruction).

No6i dung giang day va hoat dong day - hoc khac nhau duogc td chire, diéu chinh
dé phu hop véi dic diém ca nhan cia nguoi hoc, giup moi ngudi hoc ¢6 thé hoc tip hiéu
qua bit ké sy khac biét vé kha ning cua ho. Panh gia qué trinh duoc ting cudng st dung
dé dam béo cac trai nghiém hoc tap co thé duoc kip thoi diéu chinh theo dic diém ca
nhan nguoi hoc.

(2) Hoc tap tich cuc (Active Learning).

Ngudi hoc tich cuc va chi dong tham gia vao qua trinh hoc tap. Bang cach sir dung
cac chién Iuge hoc tap tich cuc (nhu: lam viéc nhém nhé, dong vai, nghién ctru truong hop
dién hinh,...), ngudi hoc ting thém himg tha va dong luc hoc tap, phat trién tu duy phan bién,
giai quyét van dé, k¥ nang xa hoi....

(3) Hoc tap theo cau héi (Inquiry-Based Learning).

Nguoi hoce dat cdu hoi mot cach ty nhién hodc duge yéu cau dit cau hoi vé mot
chu dé cy thé. Ngudi hoc tr minh nghién ctru hay tham gia vao cac hoat dong véi sur
cong tac dé theo dudi va tim cau tra 1i, qua d6 phat trién kién thirc hodc giai phap, rén
luyén k¥ ning tu duy va giai quyét van dé.

(4) Hoc tap két hop (Blended Learning).

Ngudi hoc thuc hién mot phan qua trinh hoc tap ciia minh trong méi truong k§
thuét s6 doc 1ap va mot phén trong moi trudong 16p hoc truc tiép. Nguoi hoc dugc tao co
hoi hoc tap theo thoi gian ca nhan va c6 cac twong tac truc tiép dé cing ¢ nhitng gi ho
da hoc duoc.

(5) Lop hoc dao ngwoe (Flipped Classroom).

Nguoi hoc duoc cung cip tai lidu hoc tip va hudng dan hoc tip, chu dong tim
hiéu céc ndi dung hoc tap va thyc hién cac nhiém vu trudce khi 1€n 16p theo yéu cu va
duéi sy hd tro cua nguoi day.

(6) Hoc tap hop tac.

T6 chire cac hoat dong hoc tap theo nhom dé nguoi hoc hoan thanh nhi¢m vu
chung hudng téi muc tiéu hoc tap. Ngudi hoc c6 thé tan dung cac ngudn luc va ki ning
clia nhau, phat trién cac k¥ nang hop tac, giao tiép va xa hoi.

6. Quy trinh dao tao, diéu kién tét nghiép
6.1. Quy trinh dao tao
6.1.1. Chuong trinh dao tao
a) Chuong trinh ddo tao dugc td chirc theo khod hoc, ndm hoc va hoc ki.
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b) Thoi gian hoc tap chuan cho mot khoa dao tao 13 4 ndm. Thoi gian toi da dé
hoan thanh khoéa hoc 1a 8 nam.

¢) Mot nam hoc ¢6 hai hoc ki chinh va cé thé c6 mot hoc ky phu.

Hoc ky chinh ¢6 15 tuan thuc hoc va 3 tuan thi.

Hoc ky phu c6 5 tuan thuc hoc va 1 tudn thi, dugc td chtrc cho sinh vién hoc lai,
hoc vuot hoac hoc thém cac hoc phﬁn ngoai chuong trinh dao tao. Sinh vién dang ky
tham gia hoc ky phu trén co s¢ tu nguyén, khong bit budc. Viée td chirc hoc ky phu
duoc cdn ¢t vao tinh hinh cu thé tirng nam hoc.

Ngoai ra, con mot s6 tuan danh cho céac hoat dong khac nhu hoc Giao duc quéc
phong va an ninh, kién tap, thuc tap, nghi he, nghi tét.

6.1.2. Phirong thire t6 chire dao tao

a) Hoat dong dao tao dugc to chic theo timg 16p hoc phéan, cho phép sinh vién
tich Iy tin chi cta tirng hoc phﬁn va thuc hién chuong trinh dao tao theo ké hoach hoc
tap ctia ca nhan, phu hop véi ké hoach giang day cua truong.

b) Sinh vién khong dat mot hoc phén bt budc s& phai hoc lai hoc phén do hoac
hoc mot hoc phén tuong duong theo quy dinh trong chuong trinh dao tao, hodc hoc mdt
hoc phan thay thé néu hoc phan dé khéng con duogc giang day.

¢) Sinh vién khong dat mdt hoc phén tu chon s€ phai hoc lai hoc phén do hoac co
thé chon hoc mot hoc phﬁn tu chon khac theo quy dinh trong chuong trinh dao tao.

6.2. Diéu kién dwgc xét va cong nhan tot nghiép

Sinh vién dugc xét va cong nhan tot nghi€p khi c6 du cac diéu kién sau:

a) Tich liiy du s6 tin chi cia cac hoc phan theo yéu cau ctia chuong trinh dao tao
va duoc xép loai hoc lyc tir trung binh tré 1€n;

b) Tai thoi diém xét tot nghiép khong dang trong thoi gian bi ky luat & mire dinh
chi hoc tap;

¢) Hoan thanh céc yéu cau can dat ctia chuong trinh dao tao va cac yéu cau khac
theo quy dinh chuan chuong trinh dao tao.

7. Cach thire danh gial

7.1. Chién lugc danh gid o , ‘
7.1.1. Hoat dong danh gia duwoc thiét ke theo tiep can nang luc nham:

- Phan 4nh chinh xac nang lyc ctia ngudi hoc theo muyc tiéu dao tao va chuan dau
ra, qua do6 xac thyuc hi€u qua cua chuong trinh dao tao.

- HO tro va thic day cai thién viéc hoc tap cua nguoi hoc, cai tién phuong phap
giang day ciia giang vién va nang cao chat lwvong chuong trinh dao tao.

7.1.2. Hoat dong danh gia duworc thuc hién trudc, trong va sau cdc hoat dong giang day:

- Panh gi4 qua trinh: Thu thip minh chimg vé thanh qua hoc tap cua sinh vién

trong qua trinh hoc tap

! Theo quy dinh dao tao hién hanh cua Truong DPHSP Ha Noi 2.
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- Danh gia tong két: Thu thap minh chimg khi két thiic mot chwong trinh dao tao.
Céac két qua cua viéc danh gia téng két noi 1én mirc d6 dat duge cac chuin dau ra cua
sinh vién.

7.1.3. Ddnh gid trong béi canh sir dung tri tué nhén tao (Al)

Trong bdi canh AI phat trién manh mé& va dwogc tich hop rong rii vao méi trudng hoc
thuat, hoat dong danh gia can duoc thiét ké va thuc hién theo céc nguyén tac sau:
a) Thiét ké danh gia trong méi truong Al

Ul tién céac hinh thtrc danh gia do luong ning luc tu duy bac cao (phan tich, tong
hop, sang tao, phan bién) ma AI khong thé thay thé hoan toan. Cac bai tap, dé thi duoc
thiét ké theo hudng yéu cau ngudi hoc thé hién qué trinh suy luan, giai quyét van dé
thuc té, trinh bay va bao vé quan diém c4 nhan. Bén canh thi viét truyén thong, ting
cudng st dung cac hinh thirc ddnh gia thuc hanh nhu: thuyét trinh, van dap, bao vé do
an/dy an, phan bién két qua do Al tao ra.

b) Sir dung Al trong Kiém tra, danh gia.

Pé cuong chi tiét hoc phan quy dinh rd rang muc d cho phép sir dung Al trong
ting hinh thirc dénh gia. Tuy theo muc tiéu hoc phan, giang vién c6 thé: (i) khong cho
phép st dung Al trong bai kiém tra/thi nham danh gia ning lyc c4 nhan; (ii) cho phép
stt dung Al c6 giam sat dé danh gia kha niang khai thac va kiém soat chat lugng dau ra
Al; hodc (i11) yéu cau sinh vién khai bao minh bach viéc sit dung Al va thé hién dugc su
dong gop tri tué doc 1ap cua ban than. Moi hanh vi st dung Al trai phép hodc khong
khai bdo dugc xem la vi pham liém chinh hoc thuét.
¢) Sir dung AI hd tro hoat dong danh gia.

Giang vién c6 thé tmg dung cac cong cu Al dé hd tro thiét ké ngan hang cau hoi,
phan tich két qua danh gia, phat hién cac vin dé lién quan dén liém chinh hoc thuat (nhu
sir dung Al d tao noi dung bai ndp ma khong khai bao), va cung cap phan hdi ca nhan
hoa toi timg sinh vién. Cac cong cu phat hién ndi dung Al (Al-detection tools) c6 thé
duogc stir dung nhu mot tham chiéu bo sung, nhung khong phai 1a cin ¢t duy nhét dé két
luan vé vi pham.

d) Panh gia niang luc sir dung Al ¢6 trach nhiém.

Trong cac hoc phén thudc linh vue CNTT, mét sd hoat dong danh gia co thé
huéng dén ning luc khai thac AI hiéu qua: kha ning xdy dung prompt tot (prompt
engineering), d4nh gia va kiém chimg két qua do Al sinh ra, tich hop cong cu Al vao
quy trinh phét trién phadn mém, hodc nhan dién cac gii han va rii ro dao dirc khi trién
khai AL Diéu nay gop phan hinh thanh & sinh vién ning luc Gmg dung Al ¢6 trach nhiém
trong bdi canh nghé nghiép tuong lai.



1069

7.2. Pdnh gid két qua hoc tip

banh gia két qua hoc tap tuan tha Quy dinh dao tao trinh d dai hoc hi¢n hanh
ctiia Trudng DHSP Ha Noi 2. Cu thé:
7.2.1. Ddnh gid hoc phan

Két qua hoc tap hoc phan dugce danh gia qua cac hinh thirc phit hop dé do luong
muc d6 dat duge chuin dau ra cia hoc phﬁn, duoc thé hién béi mot diém hoc phﬁn.
Piém hoc phﬁn duoc tinh dya trén cac diém thanh ph?ln. Céc diém thanh phﬁn duoc danh
gi4 theo thang diém 10 (duoc 1am tron t6i mot chit sb thap phan). Cac hinh thirc danh
gia, loai diém thanh phan va trong s6 mdi loai diém thanh phan duoc thé hién rd trong
dé cuong chi tiét cia hoc phan. Chi tiét xem thém muc 7.3 va 7.4.
7.2.2. Banh gid két qua hoc tdp theo hoc ky, ndm hoc

Két qua hoc tap cua sinh vién duoc danh gia sau ting hoc ky hodc sau timg nim
hoc, dua trén két qua cic hoc phan nim trong yéu cau cta chuwong trinh do tao ma sinh
vién d3 hoc va c6 diém theo céc tiéu chi sau day:

a) Téng s6 tin chi cua nhirng hoc phén ma sinh vién khong dat trong mot hoc ky,
trong mot ndm hoc, hoac ng dong tur dau kho4 hoc;

b) Tong s6 tin chi ctia nhitng hoc phan ma sinh vién di dat tir dau khéa hoc (s6
tin chi tich Iliy), tinh ca cac hoc phén duoc mién hoc, dugc cong nhan tin chi;

¢) Piém trung binh ctia nhitng hoc phan ma sinh vién di hoc trong mot hoc ky
(diém trung binh hoc ky), trong mdt nim hoc (diém trung binh nam hoc) hodc tinh tir
dau khoa hoc (diém trung binh tich lily), tinh theo diém chinh thtrc ctia hoc phan va
trong sb 1a s6 tin chi ctia hoc phan do.
7.3. Pdnh gid hoc phin
7.3.1. Tuy theo dic diém ctua mdi hoc phan, diém tong hop danh gia hoc phan (sau day
goi tit 1a diém hoc phan) duoc tinh cin ctr vao diém thi két thuc hoc phan va cac diém
danh gia qua trinh (diém chuyén can; diém kiém tra thudng xuyén trong qua trinh hoc
tap; diém danh gi4 nhan thirc va thai do6 tham gia thao luin; diém danh gia phan thuc
hanh/ thi nghiém; diém kiém tra giita hoc phan; diém tiéu luan...). Diém thi két thuc hoc
phﬁn 12 bt budc (trr hoc phﬁn thuc hanh, thuc tap), co6 trong s6 13 50%. Hinh thuc thi
két thiic hoc phan c6 thé 1a viét (trdc nghiém, tu luin), vin dap, viét tiéu luan, thuc hanh,
hoic két hop céc hinh thirc nay.
7.3.2. Viéc lya chon hinh thirc danh gia qua trinh, trong sb ciia diém danh gia qua trinh
va cach tinh diém hoc phan dugc quy dinh trong dé cwong chi tiét hoc phan dugc Hiéu
truong phé duyét. O budi hoc dau tién cia 16p hoc phan, giang vién cong bd dé cuong
chi tiét cho sinh vién. Giang vién phu trach hoc phﬁn truc tiép thuc hién hoat dong danh
gié qua trinh.
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7.3.4. Kiém tra giira ki: Truéng don vi dao tao to chirc kiém tra giira ki trong 01 tuan
dugc Hi¢u truong phé duyét theo K& hoach dao tao nam hoc.
7.3.5. Thi két thuc hoc phan

- Lich thi két thuc hoc phﬁn do Phong DPao tao ban hanh;

- Dé thi két thuc hoc phan phai phu hop véi chuan dau ra va ndi dung hoc phan
d3 quy dinh trong chwong trinh. Viéc ra dé thi hodc 1y tir ngan hang dé thi duoc thuc
hién theo quy dinh hién hanh ctia Truong.

7.4. Phwong phdp ddnh gid hoc phan

Tuy theo ddc diém ciia mdi hoc phan, giang vién sir dung cac phuong phap danh
gia sau:

- Panh gia chuyén can, thdi dé: Panh gia y thirc hoc tap chuyén can va tinh doc
1ap, sang tao ciia ngudi hoc (diém danh sy c6 mat ciia ngudi hoc, ¥ thire, thai do trong
viéc chuén bi bai, tham gia thao luan, xay dung bai cia ngudi hoc trén 16p).

- Pdnh gid bai tdp: Panh gid mirc d6 hoan thanh cua sinh vién ddi véi cac bai tap
dugc giang vién giao lién quan dén bai hoc & trong va sau gid 1én 16p. Nhing bai tap
nay co thé duoc thuc hién bai ca nhan hodc nhém va cho diém trén co s nhirng ti€u chi
da dugc thong bao tur trudce.

- Nhém phwong phdp kiém tra viét: Phuong phap kiém tra viét gdbm bai kiém tra
dang ty luén va kiém tra viét dang tric nghiém khac quan hodc két hop.

- Pdnh gid theo hinh thire tw ludn, sinh vién dugc yéu cau tra 161 mot sé cau hoi,
bai tap hodc ¥ kién c4 nhan vé cac cau hoi lién quan dén cac yéu cau tiéu chuan cta hoc
phan, khoa hoc. Phuong phap kiém tra nay duoc chia thanh hai loai: Bai luan dai va Bai
luan ngén.

Pdnh gid theo hinh thitc trac nghiém khdch quan, sinh vién tra 10 cac loai hinh
cau hoi hodc bai tap ma cac phuong an tra 101 da c6 sin hoic néu sinh vién viét cau tra
101 thi cau tra 161 thi cAu tra 161 phai 13 ciu ngén va chi duy nhat c6 mot cach viét dung.

- Panh gid thi nghiém/thyc hanh: Sinh vién dugc danh gia dya trén cac ti€u chi vé
murc dJ thao luan va chia sé; mirc do thuc hién ding céc thao tac, quy trinh; két qua thuc
hanh/ thi nghiém; Bao cao thuc hanh/ thi nghiém.

- Ddnh gid thuyét trinh: Sinh vién duoc yéu cau lam viéc ¢4 nhan hodc 1am viée theo
nhém va thuyét trinh két qua trude cac sinh vién khac. Hoat dong nay ngoai danh gia mirc do
dat dugc cua sinh vién vé nhimg kién thiic chuyén biét con danh gia duoc mirc do phat trién
cac ki nang nhu giao tiép, dam phan, 1am viéc nhom. Céc hoc phan duogc xay dyng cac tiéu
chudn danh gia hodc rubrics tuong tng véi cac chuan dau ra hoc phan.

- Pdnh gid van ddp: Sinh vién dugce danh gia thong qua cac cudc phong vén, cdu
hoi va cau tra 10i truc tiép. Phuong phap nay duoc st dung trong mot s6 khoa hoc dé

danh gia nang lyc tong thé cua sinh vién bao gom kién thirc va k¥ ning giao tiép, thuyét



1071

trinh. Céc hoc phan st dung cac rubrics van dap dé danh gia nham dam bao tinh chinh
xac va cong bang dbi voi nguoi hoc.

- Danh gia lam viéc nhom: Panh gia cong viéc nhom dugce sir dung khi thuc hién
cac hoat dong giang day nhom va duoc sit dung dé danh gia k§ nang lam viéc nhom cia
sinh vién. Rubric danh gia ddi v6i san pham, kha ning thuyét trinh cia nhom va rubric
tu danh gid lam viéc nhém cho cac ddi tuong thudc nhom ty danh gid hodc danh gia
ddng dang. Céac rubrics danh gia duge cong bd trong cudn chuong trinh dao tao.

- Danh gia tiéu ludgn/ bai tdp lon: Tiéu luan 12 viét bao cdo v& mot van dé cua mot
mon hoc hay mot van dé thyc tién ciia mot don vi ndo d6 nham dé rat ra nhiing két ludn,
nhiing dong gop ¥ kién, nhitng dé xuat giai phap dé co thé thuc hién hay cai tién duoc
van dé da néu ra. Panh gia tiéu luan bao gdm danh gia vé cau tric, ndi dung, két luan
va hinh thirc trinh bay.

- Pdnh gid san pham dw dn hoc tdp: Phuong phap danh gia két qua hoc tap thong
qua cac san phém cua nguoi hoc da thyc hién duoc, thé hién qua viéc xay dung, sang
tao, thé hién & viéc hoan thanh duoc cong viéc mot cach c6 hiéu qua. Cac ti€u chi va
tiéu chuan dé danh gia san pham 1a rat da dang. Panh gia san pham duoc dya trén ngi
canh cu thé cua hién thuc.

- Pdanh gid thiee hanh: Panh gia két qua thuc hanh trén co s& cac tiéu chi vé Tim
hiéu thuc té. Cac ndi dung danh gia duoc xac dinh céc tiéu chi cu thé theo céc rubrics
danh gia.

- Pdnh gid thiee tdp tai co quan/toé chirc/doanh nghiép: Két qua thuc tap tai co
quan/td chirc/doanh nghiép dugc danh gia dya trén cac tiéu chi vé chip hanh ndi quy
ctia don vi; thai do lam viéc; kién thuc, k¥ ndng thu nhan va danh gid bao cao thyc tap
tai doanh nghi€p. Cac ndi dung danh gia dugc xac dinh cac tiéu chi cu thé theo céc
rubrics danh gia.

- Bdnh gid Khéa ludn tot nghiép: Panh gia Khoa luin tot nghiép dua trén céc tiéu
chi vé hinh thitc b4o céo; chét luong béo cao; chat lugng bao v¢. Cac ndi dung danh giad
duoc xac dinh cac tiéu chi cu thé theo céc rubrics danh gid. Panh gia khoa luan tdt
nghiép duoc thyuc hién boi hoi dong cham khoa luan tét nghiép do Hiéu trudng ky quyét
dinh thanh 1ap. S6 thanh vién cua hoi dong 13 3 hodc 5 hodc 7 ngudi, trong d6 ¢6 Chu
tich va Thu ky.

Ngoai cac phuong phap danh gia & trén, tiiy thudc vao timng nganh, hoc phan, cd
thé str dung cic phuong phap danh gia khac va/hoic str dung két hop cac phuong phap
danh gia.
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8. Noi dung chwong trinh
8.1. Khung chwong trinh

Loai gio tin chi
. Hoc
Trén lop 5 phﬁn
“«Q ks h(.)c
; . ] or i= ° 5§ trudc
50 Hoc phén Mass | SoUn 2| = | &% @uien
TT chi o 2 [= - =) &t
>| 2| €| & 5| que
S = B S | B (2)/son
S &l £ | 21| & ghanh
- = = =
= =3 (3)
aal ~
I. | GIAO DUC PAI CUONG 15
1.1 Giao duc chinh tri 11
1 | Triét hoc Méc - Lénin POL111 3 32 | 26 92
PO M)
2 Kinh té chinh tri Mac-Lénin POL112 2 21 |18 61 POL111
N (1)
3 Chu nghia xa hdi khoa hoc POL113 2 21 | 18 61 POL112
A g (1)
4 | Tu tuéng HO6 Chi Minh POL114 2 21 | 18 61 POL113
o (1)
5 | Lich str Pang Cong san Viét Nam POL115 2 21 | 18 61 POL114
1.2 | Gido duc dai cwong 4
6 | Phap luat dai cuong LAW101 2 15 | 30 55
iy A 1)
7 | Khoi nghiép ENT101 2 15| 15 | 15 55 LAW101
1.3 | Gido duc thé chat 3
8 | Gio duc thé chat 1 PED101 | 1 30 20
s I PED201-
9 Giao duc the chat 2 PED214 1 30 20
. 2 g X PED301-
10 | Giao duc thé chat 3 PED314 1 30 20
1.4 | Gio duc qudc phong va an ninh
Puong 161 qudc phong va an ninh
1 cua bang Cong san Viét Nam DEF101 37| 8
12 | Cong tac quoc phong va an ninh DEF102 22 | 8
13 | Quan su chung DEF103 14 | 16
14 Ky j:huat chién dau bo binh va chién DEF104 4 | 56
thuat
Il | COSONGANH 9
1.1 Ngoai ngir 7
™ | (chon I trong 2 ngoaqi ngit)
! 'il' Tiéng Anh 7
15 | Tiéng Anh B1.1 ENG101 3 30 [ 15 | 15 90
4 (1)
16 | Tieng Anh B1.2 ENG102 2 15 | 15 | 15 55 ENG101




1073

y 1)
17 | Tiéng Anh B1.3 ENG103 | 2 15 | 15 | 15 55 | ENGL02
! Iél' Tiéng Trung Quéc 7
18 | Tiéng Trung Qudc 1 CHI101 3 30 | 15 | 15 90
19 | Tiéng Trung Quéc 2 CHI102 2 15 | 15 | 15 55 CI—EI?Ol
20 | Tiéng Trung Qudc 3 CHI103 2 15 | 15 | 15 55 CI—EIliOZ
I1.2 | Ning lwe so Yﬁ Al 2
21 CoPg nghé s6 va ung dung tri tué INF102 5 15 30 55
nhan tao
Il | CHUYEN NGANH 106
111.1 | Co sé nganh/nhém nganh 60
BAM10
22 Ly thuyét tap hop va logic toan 1 3 30 | 30 0
23 | Pai s6 tuyén tinh PAMIO T 3 a0 | 30 90
24 | Giai tich 1 BAg/'lO 3 [35]20 95
25 | Giai tich 2 BAMIO |5 | 30 | 30 g0 | (DBAM
4 103
BAM10 (1)BAM
26 | Giai tich ham nhiéu bién > 3 |30 30 90 | 102,
a1 tic a €u D1C BAM10
3
27 | Pai sb dai cuong BAg/IlO 3 30 | 30 90 (1)1%'?M
28 | Thuét toan va cau truc dit liéu BAg/'lO 3 |20 50 80 (1)1Ez)§|v|
29 | Co s6 lap trinh véi Python BAQ’”O 3 |20 50 80
30 | Ly thuyét t6 hop va dd thi BAg’”O 3 |30 30 90 (1)1%?'\"
BAM11 (1)
31 | Phuong trinh vi phan 0 3 (3030 90 | BAM10
5
32 | Ly thuyét ma trin va tng dung BAQ"“ 3 |35]20 95 (1)1%?'\"
BAM11 (1)BAM
33 | Quy hoach tuyén tinh 2 3 |30 30 o0 | 102,
: BAM10
3
34 | Ly thuyét xéc sut PAME s a0 | 30 90 (1)5)’;'\"
35 | Théng ké todn hoc PAILL 3 a0 | 30 90 (1)181§M
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(1)BAM
103,
36 | Giai tich ham BAQA 1 3 30 | 30 90 BAA'r\MO
BAM10
2
37 | T6po - Bo do va Tich phan BA(I;/Ill 3 30 | 30 90 (1)]%'§M
(1)BAM
e o x BAM11 103,
38 | Giai tich phtrc va irng dung 7 3 30 | 30 90 BAM10
4
39 | Qua trinh ngiu nhién BAQA 1 3 30 | 30 90 (l)lBl'g\M
(1)BAM
AT SN BAM11 103,
40 | Giadi tich 161 va ing dung 9 3 30 | 30 90 BAM10
4
(1)BAM
. A BAM12 105,
41 | Phuong trinh dao ham riéng 0 3 30 | 30 90 BAM11
0
111.2 | Chuyén nganh 24
.21 | Bdt bujc 12
Ngoai ngitr chuyén nganh (Chon [ 3
trong 2 ngoaqi ngir sau):
BAM20 (1)ENG
42 Tiéng Anh chuyén nganh Toén 1 3 13030 01 103
BAM20 (1)CH10
43 Tiéng Trung chuyén nganh Toan 2 3 30| 30 0 3
(1)BAM
BAM20 113,
44 ‘ 3 3 30 | 30 90 BAM11
Phan tich thong ké nhiéu chiéu 4
(1)BAM
102,
45 | Ly thuyét diéu khién tuyén tinh BA'X'ZO 3 |30]30 90 BA(')V'll
BAM12
0
BAM20 (1)BAM
46 Ly thuyét toi uu , 5 3 3030 N g
122 Tw chon (chon 4 trong so 12 HP 12
sau)
47 | M0 hinh toan hoc trong sinh hoc BAIE\SAZO 3 30 | 30 90 (1)1?_'8\“/'




1075

BAM11
5,
BAM12
0
(1)BAM
110,
48 | M0 hinh toan hoc trong vat 1y BAg/I 20 3 30 | 30 90 BAéVI 1
BAM12
0
(1)BAM
110,
49 | M0 hinh toan hoc trong héa hoc BAQA 20 3 30 | 30 90 BAéVI 1
BAM12
0
50 | Tri tué nhan tao BAg/I 20 3 15 | 15 | 45 75
51 | Dir liéu 16n BAg/I 21 3 30 30 90
, BAM21 (1)BAM
52 | Hoc may 1 3 20 50 80 108
(1)BAM
X e X A BAM21 113,
53 | Do thi ngau nhién va ing dung 9 3 35| 20 95 BAM10
9
54 | Giai tich ngau nhién BA':\,)"Zl 3 3030 90 (1)1Bl,g\|v|
(1)BAM
cre iy X BAM21 102,
55 | Giai tich s6 4 3 30 | 30 90 BAM11
0
56 L}/ thu_yet on dinh hé phuong BAM21 3 30 | 30 90 (1)BAM
trinh vi phan 5 110
57 | Ly thuyét tro choi va ing dung BA'E\;M 3 |35]20 95 (1)1%?'\"
58 | Phuong phap t6i wu trong kinh té BA;"Zl 3 |35]20 95 (1)2%?'\"
111.3 | Nghiép vu 15
11.3.1 | Bt bujc 13
59 Phuong IA)hap ‘nghlen ctru khoa PED407 3 30 | 30 90
hoc chuyén nganh
60 | Kién tap chuyén nganh BANISO 30 | 70
61 | Thuc tap chuyén nganh 1 BAMGO 3 90 | 60

3
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62 | Thuc tap chuyén nganh 2 BAZ/IGO 5 105 100
a2 | T4 chon , 3 2
(chon [ trong cac hoc phan sau)
BAM30
63 Lich sur toan hoc 1 2
BAM30
64 Trai nghi€ém toan hoc 2 2
1.4 Khoa lugn tot nghigp/Hoc phan 7
" | thay the
% | Knoa luan 16t nghigp BAMA400 | 7 350
“|2'4' Hoc phan thay thé KLTN 7
a) | Bat buéc
65 Xéc suat-Thong ké va ing dung | BAM40 3 30 | 30 90 (1)BAM
1 203
b) | Tu chon
Hoc phan thay thé KLTN 2
(chon [ trong 2 hoc phan sau)
66 Ly thuyét toi uu va ting dung BAM40 4 40 | 40 12 | (1)BAM
2 0 205
67 Diéu khién-H¢ thong va iing dung | BAM40 4 40 | 40 12 | (1)BAM
_ 3 0 204
TONG CONG: 130

Ghi chi: Cdc hoc phan thuc tdp, thiee hanh, khéa ludn tot nghiép chi c¢é gio e hoc ¢é

hwéng dan
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8.2. Ma trgn Hoc phin - Chudn dau ra

Chuan dau ra
Hoc PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 PLO10 PLO11 PLO12 PLO13
phﬁn
| o~ ™ — ~ — ~ ™ — ~ — o~ — ~ ™ — ~ ™ — ~ — ~ — N - N « - N o
| | - o N ™| ™| m | < T} Ty} © © © N |~ ~N|]o | o | | o | Q|83 4 a1 4d N N 193
a| o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o T T T T T T T |l =
POL111 R R R R R
poL112 | R | R | R R, | RA
A A A A
POL113 R R R R R
POL114 R R R R R
poL11s | R | RO IR R, | RA
A A A A
LAWI0 | R | R | R R, | RA
1 Al A|A A
ENT101 R| R 'R
A A A
PED 101 R
PED201
- R
PED214
PED301
- M
PED314
DEF101 R
DEF102 R
DEF103 R
DEF104 M
ENG101 R R
ENG102 R R
ENG103 R|I'R
A A
CHI101 R R
CHI102 R R
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Chuan dau ra

Hoc PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 PLO10 PLO11 PLO12 PLO13
phﬁn
— | ™ — o~ - o~ ™ — o~ — o~ — o~ ™ — o~ ™ — o~ — o~ — N — N R — N |
| = | - i [ I B N R B S T B < T} T} © © © N |~~~ © o |o | o | Q|3 4 a1 d N NI 939
oo |a|a|a|a|a|a|a o o a o o o a|la|ja|la|lala|lalg|lslglalz o T lzl =z
CHI103 R | R
A A
INF102 I Ro| R R
A A A
BAM10
R,A I,R | R
1
BAM10 R
2 RA | RA R
BAM10 R | IR
3 R,M R R M M M M
BAML0 M R
4 A A Mis
BAM10
5 M M
BAM10
R I,R | R
6
BAM10
R,M R R,M
7
BAM10
8 RM LM M,R
BAML0 R IR
9 A I,R I,R M M | LM LR
BAMIL M
0 M,A M,A M,A A
BAM11
1 R R
BAM11
M R R R R
2
BAM11
R,M,
3 A R R R R
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Chuan dau ra

Hoc PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLOS8 PLO9 PLO10 PLO11 PLO12 PLO13
phﬁn
— | ™ — o~ - o~ ™ — o~ — o~ — o~ ™ — o~ ™ — o~ — o~ — N - N @ - N | o
| = | - i [ I B N R B S T B < T} T} © © © N |~~~ © o |o | o | Q|3 4 a1 d N NI 939
oo |a|a|a|a|a|a|a o o a o o o a|la|ja|la|lala|lalg|lslglalz o T lzl =z
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Chuan dau ra
Hoc PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 PLO10 PLO11 PLO12 PLO13
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Ghichu:

I = Introduce (Gi61 thi¢u nang lyuc, hinh thanh nang luc nhan thirc ban dau)
R = Reinforce (Cling c6 va phat trién nang lyc qua nhiéu hoc phan)

M = Master (Pat mirc thanh thao theo chuin dau ra mong doi)

A = Assess (Thu thap minh chiing va xac nhan murc dat chuan)
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9. So do cay chwong trinh dao tao chuan toan khéa
HOCKI 1 HQC Kl 2 HOQC KI3 HOC Kl 4 HOQC KI5 HOC K16 HOQC K17 HOC Ki 8
(17TC) (17TC) (18TC) (17TC) (20TC) (177C) (15TC) (12TC)

Ly thuyét
toi uu

phan TTTN

PPNCKH
chuyén

c PTTK
nghiép nhiéu chiéu

LTPK
tuyén tinh

Giai tich

LT TH &
logic toan

Dai 56 ai sO GT 16i &
tuyén tinh ung dung

GTH nhiéu

Giai tich 1 Giai tich 2 o
bién

——— Hoc truéce
o /
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10. M6 ta téom tit cac hoc phin
10.1. Triét hoc Mdc - Lénin
Hoc phan niam trong khdi kién thirc gido duc dai cuong, cung cap nhitng kién thirc co
sO, nén tang vé triét hoc va vai tro ciia triét hoc trong doi song xa hoi; nhimng ndi dung co ban
ctia CNDV bién chiing va nhitng ndi dung co ban cia CNDV lich sir. Thong qua d6, nham
trang bi cho sinh vién thé gidi quan duy vét, phuong phéap luan khoa hoc. Hoc phan nay c6
mdi quan hé truc tiép voi cac hoc phan Kinh té chinh tri Méac -Lénin, Cha nghia xa hoi khoa
hoc, Tu tuéng HO Chi Minh, Lich st Pang Cong san Viét Nam, khoa hoc tu nhién, khoa hoc
xa hdi - nhan van va khoa hoc gido dyc.
10.2. Kinh té chinh tri Méc - Lénin
Hoc phan trang bi cho sinh vién nhiing hiéu biét cin ban, hé théng vé cac van dé kinh
té chinh tri cia chi nghia Mac - Lénin va gitip ngudi hoc ¢6 kha nang lap luan, phan tich,
danh gia, van dung cac kién thure kinh té chinh tri co ban vao viéc xem xét, giai quyét mot
van dé kinh té cu thé nay sinh trong thuc tién cling nhu c6 kha ning tham gia thuc hién duong
161, chinh sach cua bang va Nha nudc Viét Nam. Hoc phﬁn la mdt trong ba b phan c4u thanh
cta chu nghia Mac - Lénin.
10.3. Chu nghia xa hgi khoa hoc
Hoc phﬁn trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban, cdt 18i nhat vé chu nghia xa hoi
khoa hoc, gitip sinh vién ning cao ning lyc hiéu biét thuc tién va kha nang van dung cac tri
thirc ciia cht nghia x4 hoi khoa hoc vao giai thich nhitng van dé chinh tri x hoi cua dat nudc
lién quan dén chu nghia x3 hoi va con dudng di 1én cha nghia xa hoi & Viét Nam. Hoc phan
c6 vai tro 1a nén tang 1i luan cho cac hoc phan khac nhu:
Lich st Bang Cong san Viét Nam, Tu tuong H6 Chi Minh.
10.4. Tw twéng Ho Chi Minh
Hoc phan trang bi cho ngudi hoc nhing kién thirc co ban vé tu twéng Ho Chi Minh. Tir
d6, gitip ngudi hoc c¢6 kha ning van dung sang tao tu tuong HO Chi Minh vao giai quyét cac
van dé trong thyc tién doi séng, c6 muc ti€u, 1i tudng va ban linh chinh tri viing vang.
10.5. Lich sw Ddng cong sdn Viét Nam
Hoc phan trang bi cho sinh vién nhing kién thitrc co ban vé tién trinh lich sir Pang
Cong san Vi¢t Nam, qua do nang cao nhan thirc li luan va niém tin ddi véi bang va sy lanh
dao cua Pang; Hoc phﬁn c6 mbi quan hé mat thiét voi hé théng cac hoc phén li luan chinh tri
vi dudng 16i cua Pang 13 sy van dung sang tao, phat trién chu nghia Mac - Lénin va Tu tudng
Ho Chi Minh vao thyc tién cach mang Viét Nam.
10.6. Phap ludt dai cwong
Hoc phan cung cip cho ngudi hoc nhitng hiéu biét co ban vé 1i ludn nha nuéc va phap

luat n6i chung va hé thdng phap luat Viét Nam néi riéng. Tir d6, ngudi hoc c6 thé van dung
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kién thirc vé phap luat dé giai quyét nhiing van dé phép li trong cong viéc, trong thyc tién va
hinh thanh y thirc tu giac trong tuan thu phap luat.

10.7. Khoi nghiép

Hoc phan nam trong khdi kién thirc gido duc dai cuong, trang bi cho ngudi hoc nhiing
kién thirc, k§ ning, cong cu co ban dé xay dung cac y tuong, ké hoach khoi nghiép dua trén
nhirng thé manh cua ban than va quan sat nhu cau thi trudng. Hoc phan giup ngudi hoc nang
cao nhan thirc va hinh thanh tu duy linh hoat trong lga chon nghé nghiép; tao gia tri cho ban
than, gia dinh, cong ddng; gop phan phat trién kinh té - xa hoi dé dap ang yéu cau ngay cang
cao cua cudc cach mang céng nghiép 4.0 va qua trinh hoi nhap quéc té.

10.8. Gido duc thé chit 1

Moén hoc GDTC 1 duoc cau tric gdm 2 phan: Ly thuyét va thuc hanh. Phan 1y thuyét
trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc vé linh vuc GDTC, nhiing kién thtrc YSinh hoc TDTT,
kién thtrc vé noi dung thé duc, dién kinh (tc dung cua thé duc d6i véi viée rén luyén than thé,
chay cu li trung binh), kién thirc vé rén luyén than thé. Phan thuc hanh trang bi cho sinh vién
nhitng ki nang: Thuc hanh cac ndi dung thé duc, cac bai tap doi hinh, doi ngli, bai tap thé duc;
Thuc hanh ndi dung chay cu li trung binh; Thuc hanh kiém tra thé luc theo tiéu chuan rén
luyén than thé.

10.9. Gido duc thé chit 2

Moén hoc trang bi cho sinh vién nhimng kién thtrc co ban: 1i luan GDTC, chan thuong
trong tap luyén va thi d4du TDTT, y-sinh hoc TDTT; kién thure, ki nang t chuc, k¥ thuat co
ban cuia mon thé thao (tu chon) va trd choi van dong. Noi dung moén hoc GDTC 2 bao gém
cac mon thé thao (tu chon), mdi tin chi dugc chia 1am hai phéan: 1y thuyét (06 tiét), thuc hanh
(24 tiét).

10.10. Gido duc thé chit 3

Mén hoc trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban: li luan GDTC, chan thuong trong tap
luyén va thi d4u TDTT, y-sinh hoc TDTT; kién thire, ki nang t6 chirc, k¥ thuat co ban cua moén thé
thao (tw chon), mdi tin chi dugc chia 1am hai phan: 1y thuyét (06 tiét), thuc hanh (24 tiét).

10.11. Puwong 16i quoc phong va an ninh ciia Ping Cong sin Vigt Nam

Hoc phan I gidi thiéu cho ngudi hoc nhitng vin dé co ban vé Puong 16i qudc phong va
an ninh ciia Dang Cong san Viét Nam, bao gdm: Quan diém co ban ctia chii nghia Mac-Lénin,
tu tudng HS Chi Minh vé chién tranh, quan doi va bao vé T6 qudc; Xay dung nén qubc phong
toan dan, an ninh nhan dan bao vé T quéc Viét Nam xa hdi chu nghia; Chién tranh nhan dan
bao vé T6 qudc Viét Nam x3 hoi chu nghia; Xdy dung luc lwong vil trang nhan dan; Két hop
phat trién kinh té, x3 hoi vé6i ting cudng qubc phong, an ninh va dbi ngoai; Nhirng van dé co
ban vé lich sir nghé thut quan sy Viét Nam; Xay dung va bao vé chii quyén bién, dao, bién

gidi qudc gia trong tinh hinh méi; Xay dung luc lugng dan quan tu vé, luc luong du bi dong
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vién va dong vién qudc phong; Xay dung phong trao toan dan bao vé an ninh T6 qudc; Nhimng
van dé co ban vé bao vé an ninh quéc gia va bao dam trat ty an toan xa hoi.

10.12. Céng tic quéc phong va an ninh

Hoc phan II giéi thiéu cho ngudi hoc nhitng van dé co ban vé cong tic qudc phong va an
ninh cia Pang, Nha nudc trong tinh hinh méi, bao gdm: Phong, chng chién luge “dién bién
hoa binh”, bao loan 1at d6 ctia cac thé lyc thu dich dbi voi cach mang Viét Nam; Mot s6 noi
dung co ban vé dén tdc, ton gido, ddu tranh phong chdng cac thé lyc thu dich loi dung van dé
dan tdc, ton gido chong pha cach mang Viét Nam; Phong, chéng vi pham phép luat vé bao
dam trat ty an toan giao thong; Phong, chéng mot sd loai toi pham xam hai danh dy, nhan
pham ctia nguoi khac; An toan thong tin va phong, chong vi pham phép luat trén khong gian
mang; An ninh phi truyén thong va cac méi de doa an ninh phi truyén théng & Viét Nam.

10.13. Qudn sw chung

Hoc phﬁn IIT gi6i thi€u cho ngudi hoc nhitng ndi dung co ban vé: Ché d6 sinh hoat, hoc tap,
cdng tac trong ngay, trong tuan clia quan nhan; Cac ché do nén nép chinh quy, bé tri trat ty ndi vu
trong doanh trai; Piéu 1énh d6i ngii timg nguoi c6 sung; Piéu 1énh doi ngii don vi; Hiéu biét chung
vé cac quan, binh chiing trong quan doi; Hiéu biét chung vé ban do dia hinh quan su; Phong tranh
dich tién cong hoa lyc bang vil khi cong nghé cao; Ba mon quan sy phdi hop.

10.14. Ky thudt chién diu b binh va chién thugt

Hoc phan IV gi6i thiéu cho nguoi hoc nhiing ndi dung co ban vé K§ thuat chién dau bo
binh va chién thuét, bao gém: K¥ thuat ban sung tiéu lién AK; Tinh nang, cAu tao va cach sir
dung mot s6 loai lyu dan thuong dung. Ném lyu dan bai 1; Tung nguoi trong chién dau tién
cong; Tung nguoi trong chién dau phong ngy; Tung ngudi 1am nhiém vu canh gac (canh
gidi).

10.15. Tiéng Anh B1.1

- Hoc phan Tiéng Anh B1.1 1 hoc phan bat budc trong chwong trinh dao tao ctr nhan cac
nganh. Hoc phan gitp sinh vién cing cd lai nhitng kién thirc co ban vé ngit phap, tir vung
tiéng Anh, phat trién cac k¥ nang ngdn ngit co ban nhu Nghe, Néi, Poc, Viét. Cu thé hoc
phan gitp sinh vién rén luyén 4 k¥ nang tiéng Anh co ban (Nghe, Noi, Poc, Viét), ciing ¢
kién thtrc ngit phap vé cha diém ngit phap nhu thi hién tai hoan thanh, hién tai don, qua khu
don, quéa khu tiép dién, trang tur chi tan sut, tién to, hau to, cac dong tur thuong gédp trong
tiéng Anh, v.v. va cung cép tor vung chung lién quan dén cac chu dé nhu thé thao, du lich,
giao thong, v.v.

- Hoc phan Tiéng Anh B1 13 hoc phan tiép nbi Tiéng Anh A2.1, A2.2 va A2.3.

- Hoc phan Tiéng Anh B1.1 day 4 bai dau gido trinh LIFE (A2-B1) la Unit 1, 2, 3 va 4.

10.16. Tiéng Anh B1.2

- Hoc phéan Tiéng Anh B1.2 14 hoc phin bét budc trong chuong trinh dao tao cir nhan céac

nganh khéng chuyén tiéng Anh tai trudng Pai hoc Su pham Ha Noi 2. Hoc phan giup sinh
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vién cung ¢ kién thirc ngit phap sinh vién da hoc ¢ phd thong (mot s6 cac chi diém nhu
luong tir, mao tir, giGi tir, dong tir nguyén thé co to, cac thi tuong lai thuong, twong lai du
dinh, hién tai hoan thanh va qua khur don...); nang cao von tir vung (li€n quan té1 cac chu dé
quen thudc nhu méi trudng, 1& ky niém, nghé nghiép, cong nghé...); bd sung thém kién thic
vé ngit am (thé manh/ nhe ctia mot s tir hay gip, tir mang trong 4m trong cau, ndi am, ngi
diéu...); phat trién cac k¥ nang Nghe, No6i, Poc, Viét tiéng Anh nham hudng téi muc tidu dat
trinh d6 tiéng Anh trung c4p theo khung NLNN danh cho Viét Nam.

- Hoc phan Tiéng Anh B1.2 14 hoc phan tiép ndi hoc phan Tiéng Anh B1.1. Trong hoc
phan Tiéng Anh B1.2, sinh vién hoc 4 bai: Unit 5, 6, 7 va 8 trong gido trinh LIFE (A2-B1).

10.17. Tiéng Anh B1.3

- Hoc phéan Tiéng Anh B1.3 14 hoc phan bét budc trong chuong trinh dao tao cir nhan céac
nganh khong chuyén tiéng Anh tai trudng Pai hoc Su pham Ha Noi 2.

- Hoc phan giup sinh vién cang c6 kién thirc ngit phéap sinh vién da hoc & pho thong (mot
s6 cac chu diém nhu tinh tir dudi —ed va dudi —ing, thi qua khtr hoan thanh, ciu bi dong, cau
tryc tiép/ gian tiép, cau diéu kién loai 2...); nang cao von tir vung (lién quan tdi cac chu dé
quen thudc nhu ki nghi, cong nghé, lich sir, thién nhién va thoi tiét...); bo sung thém kién thic
vé ngit Am (Am tiét, phat am ding cac am /s/ va /z/, ngat giong, ngir diéu...); phat trién cac k¥
ning Nghe, Noi, Poc, Viét tiéng Anh. Sau khi két thiic hoc phan, sinh vién duoc ky vong s&
dat trinh do tiéng Anh trung cap theo khung NLNN danh cho Viét Nam.

- Hoc phan Tiéng Anh B1.3 13 hoc phan tiép ndi cac hoc phan Tiéng Anh B1.1 va B1.2.
Trong hoc phan Tiéng Anh B1.3, sinh vién hoc 4 bai: Unit 9, 10, 11 va 12 trong gido trinh
LIFE (A2-B1).

10.18. Tiéng Trung Quéc 1

Hoc phan Tiéng Trung Quédc 1 cung cap cho nguoi hoc cach doc phién 4m, cic nét co
ban va quy tic co ban cila cach viét chit Han, biét cach viét chir Han dting quy tac dong thoi
c6 thé giao tiép don gian bang tiéng Trung. Ngudi hoc biét cach st dung cac tir vung giai
doan so cap va cac hién twong ngit phap cin ban.

10.19. Tiéng Trung Quéc 2

Hoc phan Tiéng Trung Qudc 2 sir dung gido trinh tich hop tong hop céc kién thirc, qua
bai khoa va hdi thoai, bai tap sinh vién biét giao tiép dugc nhitng chu dé thong thuong trong
cudc sdng nhu: gidi thiéu gia dinh, s¢ thich, ngay thang nim, noi minh hoc tap sinh séng.
Thoéng qua mon hoc nay, ngudi hoc s& nim duoc cac phan ngit phap trong tim, cau phirc, cac
loai b ngit. Hoc phan Tiéng Trung Qudc 2 13 mén hoc tiép ndi hoc phan Tiéng Trung Qudc
1 giup nguoi hoc cung cb, phat trién ky ning va kién thirc.

10.20. Tiéng Trung Quéc 3

Hoc phan Tiéng Trung Qudc 3 1a mon hoc bat budc trong chuong trinh ddo tao cir nhan.

Hoc phan giup sinh vién cing cb lai nhirg kién thirc co ban vé ngir phép, tir vung tiéng
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Trung, phat trién cac k¥ nang ngon nglr co ban nhu Nghe, Noi, Doc, Viét. Hoc phén Tiéng
Trung Qudc 3 gdm nhitng bai hoi thoai, cac doan van ngin vé cac chii dé nhu: dua tién tai
san bay, chuyén nha, thué phong, tim ngudi bi lac hodc d6 vat bj mat... Sau khi két thac hoc
ph@in, sinh vién c6 kha nang doc dugc cic bai hoi thoai hoac doan van ng'fm. Nguoi hoc st
dung duogc ngit phap trong diém, c6 thé tim thong tin chinh trong cac bai doc dé tra 10i cac
cau hoi lién quan, phat trién k¥ ning Nghe, Noi, Poc, Viét va hinh thanh dugc cac k¥ ning
lam viéc nhom, hudng t61 viéc gitp sinh vién dat dugc chuan nang luc ngoai ngtr bac HSK3
theo chuan khung ning lyc ngoai ngir Viét Nam.

10.21. Cong nghé sé va teng dung tri tué nhan tao

Hoc phan Cong nghé s6 va Ung dung Tri tué¢ Nhan tao trang bi cho sinh vién nén tang kién
thirc vitng chac vé tin hoc, cong nghé sd va tri tué nhan tao. Qua d6, ngudi hoc duoc phat trién ning
luc s6 dé khai thac, van dung trong qu4 trinh hoc tap, nghién ctru va thuc tién cudc séng.

Sau khi hoan thanh hoc phan, sinh vién c6 kha ning ing dung cong nghé s mét cach hiéu
qua, an toan va trach nhiém, dap Gmg yéu cau ty hoc va phat trién lién tuc trong ky nguyén méi.
10.22. Ly thuyét tgp hop va logic todn

Hoc phan Ly thuyét tdp hop va logic todn trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé tap
hop, 4nh xa, quan hé, logic ménh dé, logic vi tir, suy luan va mot s6 phwong phap ching minh
trong toan hoc. Hoc phﬁn gitp sinh vién co thé khai thac mot s6 cong cu hd tro hoc tap nhu
SegaMath, Wolfram va cac cong cu tri tué nhan tao trong viéc thuc hién tinh toan, kiém ching
két qua. Trén co so do, sinh vién co thé van dung kién thirc da hoc dé hoc cac mén toan khac
ciia Chuong trinh dao tao, giai quyét cac van dé trong toan phd thong va trong mot sd linh
vuce thue té khac.

10.23. Pgi 56 tuyén tinh

Hoc phan Pai s6 tuyén tinh trang bi cho ngudi hoc k¥ ning kiém tra, tinh toan va mo
ta duoc cac noi dung vé khong gian véc to, ma tran, hé phuong trinh tuyén tinh, anh xa tuyén
tinh, dang song tuyén tinh ddi xting, dang toan phuong va khong gian vecto Euclide. Dic biét,
hoc phan phat trién ning luc s6 cho nguoi hoc thong qua viée sir dung céc cong cu, phan mém
chuyén nganh (nhu MATLAB/Python) dé mo phong, tdi wu hoa va giai quyét cac bai toan
diéu khién hé thong. Pay 1a nén tang 1y thuyét va cong cu quan trong cho cac nghién ciu
chuyén sau va img dung thuc tién.

10.24. Gidi tich 1

Hoc phén Giai tich 1 1a hoc phﬁn bat budc thude khoi kién thire chuyén nganh, thudc
linh vyc giai tich. Hoc phin nay cung cép kién thirc vé truong sb thuc, diy sb thuc, ham sd
mot bién sd, tinh lién tuc va tinh kha vi cia ham sd, dic biét 13 nhitng ing dung quan trong
ctia cac ndi dung d6 trong khoa hoc toan hoc, cac khoa hoc khac va trong thuc tién. Hoc phﬁn
ddng thoi gop phan phat trién ning lyc s cua sinh vién théng qua viéc khai thac cac phan

mém toan hoc, hé thdng quan 1y hoc tap (LMS) va cac cong cu tri tué nhan tao (AI) phu hop
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dé hd tro truc quan hoa khai niém, kiém chimg két qua tinh toan, kham pha cac tinh chat cia
ham sé va hd tro ty hoc. Sau khi hoan thanh hoc phan, sinh vién c6 kha ning sir dung céc
cong cu sd va Al mot cach phi hop, c6 trach nhiém va biét danh gia, kiém ching két qua
nham nang cao hiéu qua hoc tdp mon Giai tich.
10.25. Gidi tich 2

Hoc phan Giai tich 2 trang bi cho ngudi hoc kién thirc ¢t 161 vé phép tinh tich phan
(nguyén ham, tich phan xac dinh, tich phan suy rong va tng dung hinh hoc, vat ly) va 1y
thuyét chudi (chudi sb, chudi ham, chudi lity thira, chudi Fourier). Hoc phan chu trong tinh
mg dung thong qua viéc rén luyén tu duy phan tich giai tich, danh gia tinh hoi tu va giai quyét
cac bai todn x4p xi co ban. Pic biét, hoc phan phat trién ning luc sé cho ngudi hoc théng qua
viéc tng dung cac phan mém, ngdn ngit 1ap trinh (nhu Python/MATLAB) dé tinh toan sé xap
xi tich phan, mé phong su hdi tu ctia chudi ham va truc quan hoa cac két qua khai trién. Pay
13 nén tang toan hoc giai tich co ban phuc vu truc tiép cho cac hoc phan chuyén nganh tiép
theo va hoat dong nghién ctru khoa hoc.
10.26. Gidi tich ham nhiéu bién

Hoc phan Giai tich ham nhiéu bién (GTHNB) 1a hoc phan bat budc trong khéi kién
thirc dai cuwong cho sinh vién nganh Toan Gng dung. Hoc phan nay nham trang bi cho ngudi
hoc nhiing kién thirc co ban vé giai tich ham nhiéu bién: khong gian n chiéu, ham nhiéu bién,
gidi han, tinh lién tuc, tinh kha vi, kha tich ctia ham nhiéu bién va tich phan dudng, tich phan
mit va nhitng tng dung cua chung trong cudc séng. . Pong thoi, nang luc sé duge rén luyén
truc tiép qua yéu cau khai thac co sé dir liéu hoc thuat s6 (LMS, hé thong hoc liéu s, ...) va
g dung mot s6 phan mém vé hinh (GeoGebra, ...), tinh toan (Symbolab, ....) dé truc quan
héa khai niém, mo phong hinh v&, dang diéu; tao nén tang tu duy toan hoc chuyén siu.
10.27. Pgi 56 dai cwong

Hoc phan Dai s dai cuong trang bi cho ngudi hoc kién thirc vé cac cau tric dai sd co
ban bao gdm nhém, vanh, trudng, vanh da thirc va img dung ctia vanh da thirc. Dong thoi rén
luyén cho ngudi hoc k¥ nang lam viée trén cac cau tric khong gian toan hoc triru twong. Hoc
phan gitp sinh vién khai thac cac cong cu cong nghé s va tri tué nhan tao (AI) dé hd tro qua
trinh hoc tap. Trén co s& do, sinh vién co thé van dung kién thirc d3 hoc dé hoc cac mon Toan
khac, giai quyét cac van dé trong toan phd thong va trong mét s linh vuc thuc té.
10.28. Thudt todn va ciu tric dir ligu

Hoc phﬁn trang bi cho sinh vién mdgt hé théng céc cAu trac dit liéu va thuét giai tor don
gian dén phirc tap, duoc tng dung nhiéu nhit trong cac hé thong thong tin dya trén may tinh.
Bén canh do, hoc phén ciing trinh bay cac phuong phap danh gia d6 phirc tap thuat giai 1am
o s6 cho viéc nhan biét va chon lua cac ciu trac dir liéu va thuét giai hiéu qua khi xay dung
cac hé thong noi riéng va giai quyét cac van dé ung dung noéi chung. Pong thoi, hoc phan cha

trong phat trién ning luc s6 thong qua viéc tng dung Al dé giai quyét cac van dé thuc tién.



1089

10.29. Co so lap trinh voi Python

Hoc phan cung cép cho sinh vién céc kién thirc co ban vé ngon ngir lap trinh Python.
Dong thoi, hoc phan gitp sinh vién hiéu va sir dung cac kiéu dir liéu cac cau 1énh, cau tric
diéu khién trong Python, c6 duoc cac k¥ ning lap trinh, phan chia module dé giai quyét cac
bai toan cy thé. Dong thoi, hoc phan chu trong phat trién nang lyuc sb thong qua viéc ing dung
Al dé giai quyét cac van dé thuc tién.
10.30. Ly thuyét t6 hop va do thi

Hoc phan Ly thuyét t6 hop va do thi trang bi cho ngudi hoc kién thirc vé cac cau tric
101 rac trén cac tip hop hiru han, bao gdm: cdu trac to hop, ciu trac d6 thi. Thong qua day
nguoi hoc thanh thao cac ky nang dém, liet ke, khéng dinh sy ton tai hay khong ton tai cua
mot s6 loai cAu hinh t6 hop va giai quyét mot s6 bai toan trén dd thi. Tir d6, van dung céac k¥
thuat cua bai toan liét ké, va cac thuat toan trén do6 thi dé mo hinh hoa va giai quyét mot sb
bai toan trong thuc té. Pdng thoi, hoc phan hudng dan ngudi hoc khai thac cong nghé sd/Al
nhu Python, Jupyter/Google Colab, NetworkX/SageMath va cong cu Al tao sinh dé mo
phong, truc quan héa, cai dat, kiém thir va phan bién két qua cta cac bai toan to hop - d6 thi;
sinh vién phai khai bao minh bach viéc str dung Al va tuan thu li€ém chinh hoc thuat.
10.31. Phwong trinh vi phdn

Hoc phan Phuong trinh vi phan cung cép kién thiic co ban vé phuong trinh vi phan cap
mot, cap cao va hé phuong trinh; rén luyén k¥ nang giai va phén tich cac 16p bai toan phuong
trinh vi phan. Bén canh viéc hinh thanh ning luc tng dung toan hoc vao thyc tién va ning luc
day hoc toan, hoc phan con gitip sinh vién lam quen véi viéc st dung cong nghé sb dé hd tro
hoc tap va giang day. Cu thé: sinh vién dugc thuc hanh vé truong hudng, dd thi nghi¢m bﬁng
cac phan mém nhu GeoGebra, Wolfram Alpha hoic Python, gitup hinh dung truc quan déng
diéu nghiém cta phuong trinh ma khong can giai tudng minh. Pong thoi, sinh vién nhan biét
dugc tng dung clia phurong trinh vi phan trong cac mé hinh thyc té nhu ting truéng dan s,
dao dong co hoc, mach dién. Giup sinh vién sau khi ra trudong co thé go1 mo cho hoc sinh
thiy Toan hoc hién dién trong cong nghé hién dai nhu thé nao.
10.32. Ly thuyét ma trin va ieng dung

Hoc phan Ly thuyét ma tran va &ng dung trang bi cho ngudi hoc kién thirc co ban
vé 1y thuyét ma tran, bao gdm: cac phép toan ma tran, khong gian vecto cac ma tran, ma tran
vudng, ma trdn tam gidc, ma tran chéo, ma tran kha nghich, ma tran ctia 4nh xa tuyén tinh,
dang ma tran ctua hé phuong trinh tuyén tinh, ma tran vuong doi xung thuc, dinh thirc cia ma
trdn va hang ctia ma tran. Ddng thoi, hoc phan gitp ngudi hoc van dung 1y thuyét ma tran dé
giai mot sb bai toan nhu giai hé phuong trinh tuyén tinh bang phép bién d6i ma tran, dua dang
toan phuong vé dang chuan tic va chéo hda ma trn bang phuwong phap truc giao. Hoc phan

gitip nguoi hoc biét mg dung cua tri tué nhan tao (AI) trong hoc tap va nghién ctru 1y thuyét



1090

ma tran, gitip ngudi hoc nhan biét vai tro cta cac cong cu Al trong viéc hd trg tim kiém thong
tin, tham khao céc tmg dung cua 1y thuyét ma tran trong mot s6 van dé thuyc tién.
10.33. Quy hoach tuyén tinh

Hoc phan quy hoach tuyén tinh trang bi cho ngudi hoc vé bai toan quy hoach tuyén
tinh, phuong phap don hinh giai bai toan quy hoach tuyén tinh, 1y thuyét déi ngiu va cac thuat
toan giai bai toan vén tai. Pong thoi hoc phan gitp sinh vién khai thac cic nén tang sd/tng
dung Al dé hd tro qua trinh hoc tap, giai cac bai tap lién quan.
10.34. Ly thuyét xdc suit

Hoc phan trang bi cho sinh vién céc kién thitc co ban vé 1y thuyét xac suét, bao gdm:
x4c suat ctia bién ¢, xac sudt co diéu kién, dai luvong ngau nhién, quy luat phan phéi xac suét,
cac dic trung cua dai luong ngau nhién, luat s6 16n va dinh 1y gidi han. Déng tho1i, hoc phﬁn
gitip sinh vién khai thac cac cong cu cong nghé sé va tri tué nhan tao (AI) dé hd trg qua trinh
hoc tap, tinh toan, giai cac bai tap lién quan. Trén co sé d6, sinh vién c6 thé van dung 1y thuyét
xéc suat dé tiép can, mo hinh hoa va giai quyét cac van dé cu thé trong mot s6 linh vuc thuc
té khac.
10.35. Théng ké todn hoc

Hoc phan trang bi cho sinh vién co s& toan hoc cho céc phuwong phap va k¥ thuit duogc
st dung trong phén tich va suy luan thdng ké. Noi dung chinh ctia hoc phan bao gom: théng
ké md ta, phan phdi mau, udc lugng diém, khoang tin cay va kiém dinh gia thuyét thong ke.
Pong thoi hoc phan gitp sinh vién khai thac cac nén tang s/tng dung Al dé hd trg qua trinh
hoc tap, tinh toan cac tham s6 va hién thi méi quan h¢ cua cac dai luong théng ké.
10.36. Gidi tich ham

Hoc phﬁn Giai tich ham 1a hoc phﬁn bat bude thudc khdi kién thire chuyén nganh cua
nganh Toan tng dung. Hoc phan cung cip cho ngudi hoc cac khai niém va két qua co ban
clia giai tich ham, bao gdom khong gian dinh chuan, khong gian Banach, khong gian Hilbert;
cac tinh chét quan trong nhu hdi tu manh, héi tu yéu, truc giao, co so truc chuén, khong gian
con va céc tinh chét topd ciia khong gian ham. Hoc phan ciing gi6i thiéu cac nguyén 1y co
ban cua giai tich ham, cic toan tir tuyén tinh lién tuc, toan tir lién hop va Iy thuyét phd cua
toan tir. Bén canh nén tang 1y thuyét, hoc phan trang bi cho nguoi hoc kha ning van dung cac
cdng cu cta giai tich ham trong nghién ctru va giai quyét mot sd bai toan dién hinh cua Toan
ung dung nhu bai toan gié tri riéng, phé clia toan tir, bai toan ton tai va duy nhét nghiém cua
phuong trinh vi phan va phuong trinh tich phan. Pdng thoi, hoc phan gop phan phat trién
nang lic sb thong qua viée tmg dung cac phin mém toan hoc va cong cu tri tué nhan tao (Al)
trong hoc tap, nghién ctru va giai quyét cac bai toan toan hoc tng dung.
10.37. T6pb - D¢ do va Tich phin

Hoc phan Topd - Do do va Tich phan trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé

khong gian topd, khong gian metric, 1y thuyét d6 do Lebesgue va Iy thuyét tich phin
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Lebesgue; k¥ nang 1am viéc voi cac khong gian triru twong. Qua d6, gop phan hinh thanh
nang luc khai quat hoa, nang luc xay dung mo hinh toan hoc va nang luc img dung toan hoc
vao thuc tién.
10.38. Gidi tich phirc va irng dung

Hoc phan Giai tich phtrc va ing dung 1a hoc phan bat budc trong khéi kién thirc co sé
nganh thuéc nhom nganh Toan ung dung. Hoc phan ndy cung cap cho sinh vién nhimng kién
thirc co ban vé giai tich phtrc nhu: s6 phirc va cac phép toan, ham phtrc, cach xét tinh lién tuc
ctia ham phtrc, xét tinh kha vi cia ham bién phirc, tich phan ham bién phirc, khai trién ham
bién phirc thanh chudi Taylor, thing du va tng dung ctia chung. Pong thoi, ning luc sé duoc
rén luyén truc tiép qua yéu cau khai thac co s& dit liéu hoc thuét sb (LMS, hé théng hoc liéu
s, ...) va mg dung mot s6 phan mém Al (ChatGPT, ...), tinh toan (Symbolab, ....) dé truc
quan hoéa khai niém, néu vi du minh hoa tao nén tang tu duy toan hoc chuyén sau phuc vu
hiéu qua viéc hoc va nghién ctru Toan hoc.
10.39. Qud trinh ngdu nhién

Hoc phan giéi thiéu cho sinh vién vé 1i thuyét va ung dung ctia mot s6 16p qua trinh

ngau nhién can thiét trong cac nganh khac nhau nhu sinh hoc, tai chinh va k§y thuat. Cac chu
dé bao gom xich Markov roi rac, qué trinh Poisson va qué trinh martingale. Trén co s¢ do,
sinh vién c6 thé khai thac cac cong cu cong nghé sd va tri tué nhan tao (AI) dé hd trg qua trinh
hoc tap, tinh todn va giai cac bai tap lién quan. Tl d6, sinh vién c6 thé van dung 1i thuyét qua
trinh ngdu nhién dé tiép can, mé hinh hoa va giai quyét cac van dé cu thé trong mot sb linh
vuce thue té khac.
10.40. Gidi tich 16i va irng dung

Hoc phén trang bi cho nguoi hoc cac kién thtrc co ban vé Giai tich 16, bao g@)m: Tap
16, n6n 16i, ham 16i, dudi vi phan ham 15i, lién hop Fenchel, cac diéu kién cuc tri va mot sd
thudt toan co ban tim nghiém cua bai toan t61 wu 16i. Hoc phr:in nay co mbi quan h¢ chat ché
v6i cac hoc phan Ly thuyét toi wu va Ly thuyét tro choi.
10.41. Phwong trinh dao ham riéng

Hoc phan Phuong trinh dao ham riéng (PTPHR) 14 hoc phan bat budc trong khdi kién
thire co sé. Hoc phﬁn nay nham trang bi cho ngudi hoc céc kién thirc co ban va cap nhat vé:
phan loai PTPHR, k¥ ning va phuong phap giai mot s6 bai toan (bién, ban dau, hdn hop) ddi
v6i PTPHR tuyén tinh cdp hai dién hinh (Laplace, Poisson, truyén song, truyén nhiét), k¥
nang mo hinh hda toan hoc mot sb hién tuong trong thuc tién (dao dong, truyén song, truyén
nhiét, khuéch tan,...) bang PTPHR ciing nhu k¥ ning tmg dung céng nghé thong tin trong
viéc gidi va nghién catu PTDHR.
10.42. Tiéng Anh chuyén nganh Todn

Hoc phan Tiéng Anh chuyén nganh Toan 13 hoc phan tu chon trong khdi kién thirc

chuyén nganh cua Khoa Toan. Hoc phan nay trang bi cho ngudi hoc tir vung tiéng Anh dung
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cho nghién ciru va giang day chuyén nganh Toan, rén luyén cho sinh vién k¥ ning doc — hiéu
nodi dung Toan hoc bang tiéng Anh, k¥ ning dién dat cac khai niém toan hoc, 10i giai cac bai
toan bang tiéng Anh. Thém vao d6, hoc phan hudng toi hinh thanh cho nguoi hoc ki ning sir
dung cac cong cu hoc tap truc tuyén va cac ung dung tri tu¢ nhan tao dé rén luyén nang luc
st dung tiéng Anh trong hoc tap va nghién ctru Toan hoc.
10.43. Tiéng Trung chuyén nginh Todn

Hoc phan Tiéng Trung chuyén nganh Toan 1a mot trong hai hoc phan ngoai ngit chuyén
nganh bat budc (ngudi hoc c¢6 thé chon mot trong hai hoc phan: Tiéng Trung chuyén nganh
Toan hoidc tiéng Anh chuyén nganh Toan) thudc khéi kién thirc chuyén nganh. Hoc phan nay
trang bi cho ngudi hoc tir vung tiéng Trung dung cho nghién ctru va giang day chuyén nganh
Toan, rén luyén cho sinh vién k¥ niang doc — hiéu ndi dung Toan hoc bang tiéng Trung, k¥
nang dién dat cac khai niém toan hoc, 10i giai cac bai toan bang tiéng Trung.
10.44. Phén tich thong ké nhiéu chiéu

Hoc phan trang bi cho sinh vién co so toan hoc cho cac phuong phap va ky thuat duoc
sit dung trong phan tich va suy luan thong ké nhiéu bién. Noi dung chinh ciia hoc phan bao
goém: phan tich hdi quy, phén tich tuong quan va phan tich phuong sai. Théng qua hoc phan,
sinh vién dugc khai thic cac cong cu cong nghé sd va tri tué nhan tao (AI) dé hd trg qua trinh
hoc tap, tinh toan, giai cac bai tap lién quan. Trén co so do, sinh vién co thé van dung 1i thuyét
thong ké dé giai quyét cac van dé cu thé trong mét so linh vuc thuce té khac.
10.45. Ly thuyét diéu khién tuyén tinh

Hoc phan Ly thuyét diéu khién tuyén tinh trang bi cho ngudi hoc kién thuc cot 16i vé
hé diéu khién vi phan tuyén tinh, bao g@)m: tinh diéu khién duoc, tinh quan sat duogc, tinh on
dinh, 6n dinh hoa va diéu khién t6i uu. Hoc phan chu trong tinh Gng dung thong qua viéc
phan tich cac mo hinh thuc té trong khoa hoc, cong nghé va kinh té. Dic biét, hoc phén phat
trién nang lyc s6 cho nguoi hoc thong qua viée sir dung cac cong cu, phan mém chuyén nganh
(nhw MATLAB/Python) dé mo phong, toi wu héa va giai quyét cac bai toan diéu khién h¢
thong. Pay 1 nén tang 1y thuyét va cong cu quan trong cho cac nghién ctru chuyén sau va tmg
dung thuc tién.
10.46. Ly thuyét t6i wu

Hoc phan trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé Ly thuyét tdi uu, bao gom:
Céc 16p bai toan t8i wu, cac diéu kién cuc tri va mot s thuat toan tim nghi¢ém. Hoc phﬁn nay
c6 mbi quan hé chit ché véi cac hoc phan Giai tich 161 va Ly thuyét trod choi. Dong thoi, hoc
phan tich hop phat trién ning luc sb théng qua viéc hudng dan sinh vién chi dong khai thac
kho hoc liéu dién tir, ing dung phén mém toan hoc chuyén dung va cac cong cu tri tué nhan
tao ho tro tra ctru, thir nghiém sb va truc quan héa cac mo hinh triru tuong.
10.47. Mo hinh todn hoc trong sinh hoc



1093

Hoc phan M6 hinh toan hoc trong sinh hoc trang bi cho ngudi hoc cac k§ nang mo
hinh hoa todn hoc cac qua trinh sinh hoc thong qua cac cong cu giai tich nhu dao ham, tich
phan, phuong trinh vi phan va phuong trinh dao ham riéng. Bén canh dé, hoc phan con chii
trong phat trién nang lyc sb cua nguoi hoc, bao gém: biét st dung cac cong cu hd trg nhu
ChatGPT, cac phén mém tinh toan khoa hoc (Python, MATLAB, R, ...) hd trg viéc mé hinh
hoéa toan hoc. Nhiing kién thirc va k¥ ning nay tao nén tang viing chac dé ngudoi hoc tiép can,
XUt 1y cac bai toan thuc té vé dir liéu trong sinh hoc, dong thdi hd tro hiéu qua cho viéc hoc
tap va nghién ctru sinh hoc & trinh d¢ cao.

10.48. M6 hinh todn hoc trong vt ly

Hoc phan M6 hinh toan hoc trong vat 1y trang bi cho ngudi hoc: k§ nang mé hinh hoa
toan hoc cac qua trinh trong vat 1y, nho cong cu dao ham, tich phan, phuong trinh vi phén, va
phuong trinh dao ham riéng; céc kién thirc co ban va cap nhat vé: phép tinh vi phan, tich phan
ham s6 mot bién s6 va ham sé nhiéu bién s6; phuong trinh vi phan thuong va phuong trinh
dao ham riéng. Cac kién thiic trang bi qua hoc phan nay 1 co s& quan trong dé ngudi hoc
phan tich, xtr Iy cic van dé vé sb liéu trong cac mo hinh xuat hién trong vat 1y, cling nhu ting
dung trong vié¢c hoc va nghién ctru vat ly.

10.49. M6 hinh todn hoc trong héa hoc

Hoc phan Mb hinh toan hoc trong héa hoc trang bi cho ngudi hoc kién thire c6t 16i vé
phuong phap xay dung, phan tich va giai cdc mo hinh toan hoc trong héa hoc, bao gobm: mo
hinh dong hoa hoc, qua trinh khuéch tan, truyén nhiét va can bang phan tng dua trén cong cu
phuong trinh vi phan va phuong trinh dao ham riéng. Hoc phéan chi trong tinh ing dung thong
qua viéc phan tich, xtr ly s6 lidu thuc nghiém va t61 vu hoa cac hé théng phan tng. Pac biét,
hoc phan phat trién niang luc s6 va tng dung Al cho ngudi hoc thong qua viée sir dung cac
cong cu, ngdn ngir 1ap trinh (nhu Python/MATLAB) dé mé phong sd, uéc lugng tham sb va
du bao dong thai cia cac mo hinh hoa hoc. Pay 1a nén tang 1y thuyét va cong cu quan trong
cho viéc phat trién tu duy nghién ciru lién nganh va giai quyét cac bai toan thyc tién.

10.50. Tri tué nhan tao

Trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc cta tri tué¢ nhan tao nhu: Céc kién thirc co s&
cua tri tu€ nhan tao, muc ti€u va cac linh vuc nghién ctru, cac cAu truc, chién luogc gidi quyét
van dé, cac phuong phap biéu dién tri thirc, k§ thuat xir 1y tri thirc va cac 16p bai toan co ban
trong tri tué nhan tao. Ung dung dé giai quyét cic bai toan cu thé cia tri tué nhan tao. Hoc
phan con giup sinh vién nang cao hiéu biét vai tro va trach nhiém ctia ban than ddi v6i xa hoi
cling nhu biét dugc nhimg loi ich mang lai trong viéc tng dung cong nghé thong tin. Dong
thoi, hoc phan gitp sinh vién khai thac cac cong cu cong nghé sd va tri tué nhan tao (AI) dé
ho tro qua trinh hoc tap, tinh toan, giai cac bai tap lién quan.

10.51. Dit liéu lon
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Cung cip cho sinh vién kién thirc nén tang vé Big Data, ..., tir d6 sinh vién c6 nhiing
hiéu biét co ban vé vj tri tim quan trong cua Big Data trong thoi dai 4.0, biét cach tim kiém,
Iwu trit, khai thac chia sé dit liéu 16n. Pong thoi, hoc phan gitip sinh vién khai thac cac cong
cu cong ngh¢ s6 va tri tu¢ nhan tao (Al) dé hd trg qua trinh hoc tap, tinh toan, giai cac bai tap
lién quan.

10.52. Hoc may

Cung cép cho sinh vién cac phuong phap hoc may co ban, bao gdm cac thuat toan, k§
thuat va cai dit. Van dung xay dung cac mo hinh hoc may cho céc bai toan cu thé. Pong thoi,
hoc phan chd trong phat trién ning luc sb thong qua viéc tmg dung Al dé giai quyét cac van
dé thyc tién.

10.53. Po thi ngdu nhién va teng dung

Trang bi cho sinh vién céc kién thtic co ban vé li thuyét do thi ngdu nhién: mé hinh do
thi ngau nhién tuan theo phan phdi déu hay con goi 1a d6 thi ngau nhién Erdos-Renyi, mo
hinh d thi ngau nhién tuan theo phan phdi nhi thirc, sy twong duwong vé tinh chét gitra hai mo
hinh nay, phuong phap momen, ngudng do thi, sy tién hoa ciia dd thi ngau nhién tir do thi
ngau nhién thwa phat trién thanh d6 thi ngiu nhién day, ngudng xuét hién thanh phan lién
thong khong 10 trong d6 thi ngdu nhién. Tir nhitng kién thitc co ban nay, sinh vién s& di xem
xét cac ing dung thuc tién co lién quan téi ngudng xuat hién ghép cip, duong di Hamilton
trong do thi ngdu nhién, t6 mau cho dd thi ngiu nhién. Trén co s¢ d6, sinh vién c6 thé van
dung li thuyét d6 thi ngau nhién dé tiép can va giai quyét cac van dé cu thé trong trong mot
s6 linh vire khac. Pong thoi, hoc phan hudng dan sinh vién khai thac Python/Jupyter/Google
Colab, NetworkX/SageMath va mot s6 cong cu Al tao sinh dé sinh dir liéu dd thi, mo phong
Monte Carlo, truc quan héa su chuyén pha, kiém chiing ngudng xuat hién cac tinh chét cia
d6 thi ngu nhién va phan bién két qua do Al goi y. Sinh vién phai khai bao viéc st dung
cong cu Al, bado dam kha nang tai 1ap, bao mat dir li€u va tuadn thu 1i€ém chinh hoc thuat.
10.54. Gidi tich ngéu nhién

Hoc phan gi6i thiéu cho sinh vién vé co sé 1y thuyét clia giai tich ngau nhién c6 nhiéu
g dung trong cac nganh khac nhau nhu sinh hoc, tai chinh va k¥ thuat. Cac chu dé bao gom:
ki vong co diéu kién, khai niém va két qua co ban cua giai tich ngau nhién, qua trinh Wiener,
tich phan ngau nhién Ito. Trén co s¢ do, sinh vién co thé khai thac cac cong cu cong nghé sb
va tri tu€¢ nhan tao (Al) dé hd tro qua trinh hoc tap, tinh todn va giai cac bai tap lién quan. Tur
d6, sinh vién c6 thé van dung giai tich ngau nhién dé tiép cin, mé hinh hoa va giai quyét mot
s6 bai toan cu thé trong céc linh vuc thuc té.

10.55. Gidi tich sé

Hoc phan Giai tich sb 14 hoc phan tu chon trong khdi kién thirc chuyén nganh, thudc

linh vuc Giai tich. Hoc phan nay trang bi cho nguoi hoc kién thirc vé sai s6, xap xi ham sb,

vé thuit toan giai gan dung phuong trinh va hé phuong trinh, bao gdm phuong trinh dai sé va



1095

siéu viét, hé phuong trinh dai sé tuyén tinh, giai gan ding phuong trinh vi phan thuong. Hoc
phan nay nghién ctru cac bai toan Gng dung trong tinh toan khoa hoc va thuat toan giai gin
dung cac bai toan trong cac hoc phan Giai tich thuc, Pai s6 tuyén tinh va Phuong trinh vi
phan. Pic biét, hoc phan phat trién ning lyc sé cho ngudi hoc thong qua viée st dung cac
cong cy, phan mém chuyén nganh (MATLAB/Python) va cac ung dung tri tué nhan tao dé
mo phong va nghién ctru nghiém sd cua cac bai toan lién quan.
10.56. Ly thuyét én dinh hé phwong trinh vi phin

Hoc phan Ly thuyét on dinh 1a hoc phan tu chon trong khdi kién thirc chuyén nganh,
thudc linh vuc giai tich. Hoc phén nay trang bi cho nguoi hoc kién thurc cap nhat, hién dai Ve
tinh chat dinh tinh ctia hé phuong trinh vi phan (PTVP) (su ton tai, tinh duy nhat, su phu thudc
lién tyc, tinh tron,...), ddc biét 14 tinh 6n dinh nghiém theo nghia Lyapunov; cac k§ ning mo
hinh hoa toan hoc céc bai toan thuc tién bang cong cu vi phan, k¥ ning xét tinh 6n dinh cia
hé PTVP. Hoc phan nay tiép ndi hoc phan Phuong trinh vi phan, gitip ngudi hoc c6 thém kién
thirc vé ing dung ctia phép tinh vi phan, ma tran, ... va rén k¥ ning van dung cong nghé s6/Al
trong hoc tdp va nghién ctru toan.
10.57. Ly thuyét tro choi va irng dung

Hoc phan Ly thuyét tro choi va ung dung (LTTC&UD) trang bi cho nguoi hoc kién
thirc co ban vé 1y thuyét tro choi, bao gdm: cac khai niém co ban, phan loai tro choi, mé ta
trd choi, tro choi ¢ chién luge chuan, tro choi ma trén, giadi tro choi ¢cé chién lugc chuan, can
bﬁng Nash va dap ung tot nhat, chién lugc hon hop cua tro choi don ma tran va song ma tran,
tro choi vo han, tro choi 16i. Pong thoi, LTTC&UD trang bi cho ngudi hoc k¥ nang tmg dung
1y thuyét tro choi dé giai mot sd bai toan Gmg dung thuc té, dic biét trong kinh té. Poi voi
mon hoc nay, nguoi hoc can ndm viing 1y thuyét dé giai thanh thao cac dang bai tap. Dac biét,
hoc phan phat trién niang lyc s6 cho ngudi hoc thong qua viée sir dung cac cong cu, phan mém
chuyén nganh mo phong, t6i wu hoéa va giai quyét cac bai toan lién quan dén 1y thuyét trd
choi.
10.58. Phwong phdp téi wu trong kinh té

Hoc phan Phuong phap ti vu trong kinh té (PPTUTKT) trang bi cho ngudi hoc kién
thirc co ban vé 1y thuyét cac phwong phap t6i wu va ing dung dé giai quyét céc bai toan trong
kinh té, bao gdm: quyét dinh trong kinh doanh va Iy thuyét quyét dinh; so lugc vé bai toan
t6i uu, dic biét 1a bai toan quy hoach tuyén tinh; img dung 1y thuyét cia bai toan quy hoach
tuyén tinh va bai toan vén tai dé giai quyét cac bai toan kinh té, mo hinh va phuong phap t6i
wu dé giai bai toan san xuit dong bd dién hinh va tong quat; so luoc vé 1y thuyét d6 thi va
mg dung dé giai quyét cac bai toan toi uu trén d6 thi trong kinh doanh. Pong thoi, PPTUTKT
trang bi cho ngudi hoe k¥ ning tng dung 1y thuyét vé cac phuong phap t6i wu dé giai mot sb
bai toan ung dung thuc té, dac biét trong kinh té. P6i véi mon hoc nay, nguoi hoc can nim

vitng 1y thuyét dé giai thanh thao cac dang bai tap, thuong xuyén lién hé va cap nhat dé giai
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quyét cac bai toan kinh t&é mai phat sinh trong doi séng. Dic biét, hoc phan phat trién ning
Iuc s6 cho ngudi hoc thong qua viée sir dung cac cong cu, phan mém chuyén nganh mé phong,
t61 wu hoa va giai quyét cac bai toan lién quan dén phuong phap tbi uu.
10.59. Phwong phdap nghién ciru khoa hoc chuyén nganh

Hoc phan Phuong phdap NCKH chuyén nganh 1a hoc phan bét budc trong khéi kién
thirc chuyén nganh. Hoc phan ndy nham trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc co ban va cip
nhat vé phuong phap NCKH chuyén nganh Toan tmg dung, bao gém: cic kién thirc co ban
va cap nhat phuong phap NCKH noi chung, phuong phdp NCKH chuyén nganh Toan trng
dung néi riéng. Pic biét gitup cho nguoi hoc bude dau lam quen véi viée trién khai mot dé tai
NCKH thudc linh vuc Toan ing dung.
10.60. Kién tip chuyén nganh

Hoc phan Kién tap chuyén nganh 1a mot hoc phan bat budc thudc khéi kién thirc gido
duc chuyén nghiép, nham tao cau nbi gitta 1y thuyét todn hoc va thuc té nghé nghiép. Hoc
phan cung cap cho sinh vién co hoi tham quan, trai nghiém thuc té tai cic doanh nghiép, cong
ty cong nghé, to chirc tai chinh, ngan hang, cong ty bao hiém va cac vién nghién ctru c¢6 nhu
cau ung dung toan hoc, xtr 1y dir liéu hoac khai thac cong ngh¢ so/tr tué nhan tao. Déng thoi,
hoc phan gitip sinh vién hinh thanh y thirc ky luat, tac phong cong nghiép va trach nhiém dao
dirc, an toan thong tin trong moi trudng lam viéce thyc té.
10.61. Thuc tdp chuyén nganh 1

Hoc phan thyc tap chuyén nganh 1 gitp sinh vién c6 co hoi 1am quen v6i moi truong
lam viéc, rén luyén tac phong lam viéc va y thirc td chirc ky luat tai noi [am viéc. Trai nghiém
nay gitp sinh vién budc dau tiép can véi cac ndi dung toan hoc da duoc trang bi ¢ trén 16p ap
dung vao thuc té. Sinh vién dugc quan sat, phan tich va thuc hi¢én mot (mot sé) cong viéc cu
thé tai noi thyc tap, qua dé co6 diéu kién so sanh, danh gia giita 1y thuyét va thuc tién véi kién
thirc ctia nganh hoc. Thong qua qua trinh thuc tap, sinh vién c6 co hdi kham phé s¢ thich nghé
nghiép, dong thoi sinh vién ciing ty danh gia, rat kinh nghiém vé nang lyc ctia ban than, tir
d6 c6 ké hoach hoc tap va rén luyén. Két thiic hoc phan, mdi sinh vién phai trinh bay két qua
nghién ctru thuc té cia minh dudi hinh thirc mot bao cao chuyén dé.
10.62. Thuec tdp chuyén nganh 2

Hoc phan thue tip chuyén nganh 2 tiép nbi hoc phan Thuc tap chuyén nganh 1 gitp
sinh vién rén luyén tac phong lam viéc va y thirc td chirc ky luat tai noi lam viéc. Sinh vién
duogc quan sat, phan tich va thuc hién mot (mat sé) cong viéc cu thé tai noi thuc tap, qua do
c6 diéu kién so sanh, danh gia giira 1y thuyét va thuc tién voi kién thirc ciia nganh hoc. Thong
qua qua trinh thyc tap, sinh vién ciing tu danh gia, rat kinh nghiém vé ning lyc cta ban than,
tir 6 c¢6 ké hoach hoc tap va rén luyén. Két thic hoc phan, mdi sinh vién phai trinh bay két
qua nghién ctru thue té cia minh duéi hinh thirc mot bao cdo chuyén dé.
10.63. Lich sw toan hoc
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Noi dung hoc phan gdbm 3 chuong, chwong 1: Lich st hinh thanh va phat trién toan
hoc; chuong 2: Lich str hinh thanh va phat trién toan x4ac suit, théng ké; chuong 3: Tiéu s
mdt sd nha todn hoc xac suit, théng ke.

Céc ndi dung trén dé cap dén mot sb thanh tyu Toan hoc tiéu biéu trong cac giai doan
lich sir; lich sir ra doi ciia mot s6 khai niém quan trong lién quan dén Toan hoc Gng dung.
Tiéu st ciia mot sd nha toan hoc co anh huong 16n dén su phat trién cua toan xac suit, théng
ké . Trén co s& nhitng hiéu biét do, nguoi hoc str dung dugc cac kién thirc vé lich st Toan
hoc vao viée hoc tap céc kién thirc co sé nganh, chuyén nganh; c¢6 kha niang xac dinh nhing
van dé dan dén su ra doi cua tri thuc, nhirng quan niém anh hudng 1€n sy hinh thanh tri thire,
cac dac trung khoa hoc luan cua tri thire, dé tir d6 co thé xac dinh duoc nguén géc cua cac
kho khan va sai 1am ma ngudi hoc ¢ thé gap phai khi tiép can tri thirc cac hoc phan lién quan.
10.64. Trdi nghiém toan hoc

Hoc phan gép phan hinh thanh & ngudi hoc kha niang phat hién cac van dé lién quan
t6i mg dung cua céac kién thirc toan cta chuong trinh toan tng dung trong cic nha may, xi
nghiép,...; 1ap ké hoach dé sir dung cac kién thirc ciia chuong trinh toan tng dung dé giai
quyét mot bai toan thyc té trong cac co sd nghé nghiép d6; danh gia dugc tinh hiéu qua cua
cac kién thtrc vé toan tng dung da hoc khi giai quyét dugc cac bai toan thuc té.

10.65. Xdc sudt-Thong ké va ieng dung

Hoc phan Xéc suat-Thong ké va tng dung hé théng lai cho sinh vién nhiing kién thuc
cot 18i cia mach kién thtrc thong ké va xac suat trong chuong trinh dao tao Ctr nhan Toan tng
dung. N6i dung chinh ctia hoc phan bao gom: co s& 1i thuyét xac suat, 1i thuyét qua trinh ngiu
nhién, théng ké toan hoc va phan tich théng ké nhiéu chiéu. Trén co s do, sinh vién c6 thé
khai thac cac cong cu cong nghé s6 va tri tué nhan tao (A dé hd tro qua trinh hoc tap, tinh
toan va giai cac bai tap lién quan. Tir 46, sinh vién c6 thé van dung li thuyét xac suat va thong
ké dé tiép can, md hinh hoa va giai quyét mot sb bai toan cu thé trong céac linh vyc thyc té.
10.66. Ly thuyét téi wu va ieng dung

Hoc phan trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé Ly thuyét téi wu va ing dung,
bao gé)m: Céc kién thirc co ban vé Giai tich 10i, cac diéu kién cuc tri va mot sb thuét toan tim
nghiém. Hoc phan ndy c6 mébi quan hé chit ché véi cac hoc phan Giai tich 10i, Ly thuyét tdi
ru va Ly thuyét tro choi.

10.67. Piéu khién-Hé thong va ieng dung

Hoc phan Diéu khién — Hé thong va Gmg dung 1 hoc phan tu chon trong khéi kién thirc
thay thé khoa luan t6t nghiép. Hoc phan nham giup ngudi hoc tong hop va cap nhat cac kién
thire hién dai vé cdc bai toan On dinh, 6n dinh hoa va diéu khién cho cac hé théng duoc mo ta
boi phwong trinh vi phan cung véi tng dung cia chiing trong mot sé moé hinh k§ thuét. Thong
qua hoc phén, ngudi hoc duoc tiép can cac phuong phap mé hinh héa két hop giira toan hoc

truyén thong va cac cong cu tinh toan hién dai nhu mé phong sb, hoc may va cac ki thuat Al
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hd tro ra quyét dinh diéu khién. Cac mg dung trong cac mo hinh k¥ thuat dugc khai thac
nham ting cuong kha nang phan tich dir liéu, du doan hanh vi hé thong va t6i uu héa diéu
khién trong mdi truong phirc tap. Bén canh d6, hoc phan gdp phan rén luyén va cing cd cac
k¥ ning quan trong nhu mé hinh héa toan hoc, tu duy thuat toan, tu duy hé théng, k¥ ning
1ap trinh va giai quyét van dé dua trén dif liéu trong bdi canh chuyén doi sd.

10.68. Khéa ludn tot nghiép

Khoa luan tét nghiép 1a mot bao cao khoa hoc, tong hop cac két qua nghién ctru cia
sinh vién vé mot dé tai nghién ciru dudi sy hudng dan cia giang vién. Thong qua khoa luan
t6t nghiép, sinh vién thé hién nang luc nghién ctru ctia minh ciing nhu nhitng déng gop vao
1y thuyét, hoc thuat hodc phat trién cong nghé, doi méi trong linh vuc Toan ung dung. Bén
canh do, sinh vién duoc huéng dan khai thac cac hé théng co so dit lidu s, sir dung cac cong
cu quan 1y trich din va cac phan mém chuyén dung dé xu 1y, phan tich dir lidu nghién cuu.
Béng thoi, sinh vién dugc trang bi cac quy tac liém chinh trong hoc thuat va dao dtc sur dung
Al trong nghién ctru khoa hoc.

11. Hwéng din thwe hién va dam bao chét lwgng chwong trinh dao tao

11.1. Huwong ddn theec hién

Chuong trinh dao tao duoc trién khai thuc hién tuan thua Quy dinh dao tao dai hoc hién
hanh cua Truong Pai hoc Su pham Ha No§i 2, dugc xay dung trén co sé Thong tu $6
56/2026/TT-BGDDT ngay 07/7/2026 ctuia B trudng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Quy
ché dao tao trinh do dai hoc. Trong do, khi dao tao theo hinh thic tin chi:

11.1.1. T6 chike I6p hoc

Sinh vién khi nhap hoc s& duoc t6 chirc thanh 16p nganh hoc va sau d6 tham gia vao
cac 16p hoc phan theo cach thirc t6 chic ddo tao theo tin chi:

a) Lop nganh hoc

L6p nganh hoc 1a 16p dugc t6 chirc tir dau khoéa hoc bao gdm nhitng sinh vién cung
khoa hoc va ciing nganh dao tao. Mdi 16p nganh hoc duge b tri mot giang vién 1am cb van
hoc tap.

b) Lép hoc phan

L6p hoc phan 14 16p duoc t6 chirc cho nhiing sinh vién cting hoc mét hoc phan theo
cung thoi khoa biéu, va dugc to chire dua trén ding ky hoc tip cua sinh vién & timg hoc ky.

Dua vao du bao va két qua thyc té vé sd lugng sinh vién dang ky hoc trong mdi hoc
ky, nha trudng co6 thé td chic nhiéu 16p hoc (hodc khong t6 chie 16p hoc) cho mét hoc phan.
S6 luwong sinh vién tbi thiéu va tdi da cho mdi 16p hoc duge quy dinh phi hop véi tinh chat
ctia timg hoc phéan va diéu kién thyc té cia truong.

Khoa quan 1i hoc phan c6 trach nhiém chuyén danh sach sinh vién 16p hoc phan cho
giang vién giang day hoc phan d6 vao 2 thoi diém: DPau hoc ki va sau khi c6 danh sach chinh
thirc. Danh sach sinh vién chinh thtrc ctia 16p hoc phan duoc chét trong tuan thir 6 cta hoc ki
chinh va tuan thtr 3 cta hoc ki phu.

11.1.2. Bang ki khoi leong hoc tdp
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a) Khoi lwong hoc tap trong mdi hoc ky

Khéi luong téi thiéu khong it hon 2/3 khdi lwong trung binh mot hoc ky theo ké hoach
hoc tap chudn, trir hoc ky cudi khoa hodc cc truong hop dac biét khac theo quy dinh cua Nha
truong; Khéi luong toi da khong vuot qua 3/2 khéi luong trung binh mét hoc ky theo ké hoach
hoc tap chuan, trir trudng hop sinh vién c6 hoc luc tir loai Kha tro 1én duoc dang ky khéi
luong hoc tap cao hon theo quy dinh cia Nha truong.

b) Bang ky hoc

Pau mdi nam hoc, Nha trudng théng béo lich trinh hoc du kién cho Chwong trinh dao
tao trong timg hoc ky, du kién quy mé va sb 16p hoc phan s& ma, danh sach cac hoc phan bat
budc va tu chon du kién sé giang day, thoi khoa biéu cac 16p hoc, dé cuong chi tiét va diéu
kién tién quyét dé duoc diang ky hoc cho ting hoc phéan, du kién lich kiém tra va thi, hinh
thirc kiém tra va thi dbi véi cac hoc phﬁn. K& hoach hoc ky dugc xay dung va cong bd tdi
thiéu trudc 04 tuan bat dau ngay hoc chinh thirc.

- Trude khi bat dau mdi hoc ky, tiy theo kha ning va diéu kién hoc tap cua ban than,
ting sinh vién phai dang ky hoc cac hoc phan dy dinh sé& hoc trong hoc ky d6. Nha truong t6
chirc 3 dot ding ky hoc trong mdi hoc ky: ding ky sém, ding ky binh thudng va ding ky
mudn. Dang ky sém duoc thyc hién trude thoi diém bat dau hoc ky khoang 1 thang. Dang ky
binh thudng duoc thuc hién khoang 2 tuan trude thoi diém bat dau hoc ky. Pang ky mudn
dugc thyc hién trong khoang 2 tuan 1& dau ciia mdi hoc ky hodc trong tuan 1& dau caa hoc ky
phu cho nhiing sinh vién mudn ding ky hoc thém hodc dang ky hoc d6i sang hoc phan khac
khi khong c6 16p hoc.

- Riéng d6i véi hoc ky dau tién ctia khoa hoc, Nha trudong to chic ding ky hoc tap
d@)ng loat cho cac 16p, nganh hoc; sinh vién co thé dang ky hoc bo sung hoc phﬁn hoac hoc
vuot trude & dot dang ky mudn néu diéu kién cho phép.

- Viéc ding ky cac hoc phan s& hoc cho timg hoc ky phai bao dam diéu kién tién quyét
cua tirng hoc phﬁn va trinh tu hoc tap ciia Chuong trinh dao tao.

c¢) bang ky hoc lai

- Truong hop thir nhat: Sinh vién c6 hoc phan bat budc bi diém F phai dang ky hoc lai
hoc phan dé & mot trong cac hoc ky tiép sau cho dén khi dat t6i thiéu diém D. S6 1an hoc lai
khong han ché. Néu hoc phan twong duong khong con mé 16p (do chuong trinh ddo tao thay
d6i), sinh vién phai dang ky hoc lai va tich lu§ cac hoc phan thay thé theo danh muc di dugc
truong cong b chinh thirc. Danh muc hoc phan thay thé do Truéng don vi dao tao dé xuét va
dugc Hiéu trudng ra quyét dinh cong bd chinh thirc.

- Trudong hop thir hai: Sinh vién cé hoc phén tu chon bi diém F phai dang ky hoc lai
hoc phan d6 hoic hoc d6i sang hoc phan ty chon twong dwong khac.

Ding ky hoc lai dé cai thién diém trung binh tich liy:

Ngoai hai truong hop dang ky hoc lai ¢ trén, sinh vién dugc phép dang ky hoc lai hodc
hoc d6i sang hoc phan tu chon twong dwong khac (néu 13 hoc phan tu chon) dbi véi cac hoc
phan co diém tir D dé cai thién diém trung binh tich liy. Sinh vién hoc lai hoc phan nao phai
ndp hoc phi hoc phan d6 theo quy dinh cua Nha trudng.
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d) Rit b6t hoc phan da ding ky

Viéc rat b6t hoc phan trong khéi lwong hoc tap da ding ky do Nha truong quy dinh cu
thé trong Quy ché dao tao cua Truong. Theo d6, ddi véi ndm hoc ¢6 02 hoc ky chinh, viée rut
b6t hoc phan duoc thuc hién sau 2 tuan ké tir dau hoc ky chinh va khéng mudn qua 5 tuan,
sau 1 tun ké tir dau hoc ky phu va khéng muodn qua 2 tuin; d6i v6i ndm hoc c6 03 hoc ky
chinh, dugc thuc hién sau 1 tudn ké tir dau hoc ky chinh va khong muon qué 3 tuan. Ngoai
thoi han trén hoc phan van duoc giir trong phiéu ding ky hoc va néu sinh vién khéng di hoc
s€ dugc xem nhu ty ¥ bdé hoc va phai nhan diém 0.

11.1.3. Xé;D hang hoc lyc va nam dao tao

a) Sinh vién duoc xép loai hoc luc theo diém trung binh hoc ky, diém trung binh nam
hoc hodc diém trung binh tich lily, dugc lam tron dén hang phan trim, nhu sau:

- Theo thang diém 4:

+ Tir 3,60 dén 4,0: Xuét sic;

+ Tir 3,20 dén 3,59: Gidi;

+ Tir 2,50 dén 3,19: Kha;

+ Tir 2,00 dén 2,49: Trung binh;

+ Tir 1,00 dén 1,99: Yéu;

+ Duéi 1,00: Kém.

- Theo thang diém 10:

+ Tir 9,00 dén 10,0: Xuat sic;

+ Tir 8,00 dén 8,99: Gioi;

+ Tir 7,00 dén 7,99: Kha;

+ Tur 5,00 dén 6,99: Trung binh;

+ Tir 4,00 dén 4,99: Yéu;

+ Duo1 4,00: Kém.

b) Sinh vién dugc xép trinh dd ndm hoc cin ct s tin chi tich Ity duoc tir dau khoa
hoc (goi tat 1a N) va s6 tin chi trung binh mdt nam hoc theo ké hoach hoc tap chuan (goi tat
la M), cu thé nhu sau:

- Trinh d6 nam thi nhat: N < M;

- Trinh d6 nam th hai: M <N < 2M;

- Trinh @6 nam thr ba: 2M < N < 3M,;

- Trinh d6 nam thir tu: 3M <N <4M;

- Trinh d6 nam thr nam: 4M <N < 5M.

- Trinh d6 nam thr sau: SM < N.

11.2. Huwong ddn dam bao chat lwong

Viéc bao dam chét luong chuong trinh dao tao dugc thuc hi¢n theo Thong tu )
54/2026/TT-BGDDT ngay 30/6/2026 cua Bo truéong Bo Gido duc va Dao tao quy dinh vé
chuong trinh dao tao cac trinh d¢ cua giao duc dai hoc.

11.2.1. Ra soat, diéu chinh thuong xuyén chirong trinh dao tao
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- Chuong trinh dao tao dugc dinh ky ra soat, cap nhat it nhét sau mdi 02 khéa c6 nguoi
hoc t6t nghiép hodc theo yéu cau phat trién va bao dam chit luvong cta chwong trinh dao tao,
thong qua hé théng bao dam chat luong bén trong ctia Nha truong va thuong xuyén ra soat
trong qua trinh thyc hién.

- Vi€c ra soat chuong trinh dao tao dugc thyc hién: cdn cir mirc d§ dap tng cac yéu
cau theo Khung trinh d6 qudc gia Viét Nam, chuan chuong trinh dao tao céc trinh do cua gido
duc dai hoc, va cac quy dinh hién hanh khac ¢6 lién quan; dya trén két qua do luong, danh
gia mirc 46 dat chuan dau ra cta chwong trinh dao tao theo nguyén tic quy dinh tai Phu luc II
Thong tu 54/2026/TT-BGDPT va phan hdi ctia cac bén lién quan.

- Két qua ra soat chuong trinh ddo tao 1a can cir dé Hiéu trudng quyét dinh viée sta
ddi, bod sung chuong trinh dao tao, dugc st dung dé cai tién, nang cao chét luong dao tao.
Trong thdi han 30 ngay lam viée ké tir ngdy ban hanh quyét dinh stra d6i, b6 sung, Nha trudng
co trach nhi¢ém cap nhat thong tin trén h¢ théng co s& dit liéu chuyén nganh vé gido duc dai
hoc (HEMIS).

11.2.2. Bdnh gid chudn chwong trinh dao tao va danh gid tong thé chuong trinh dao tao

Chuan chuong trinh dao tao theo nganh, nhoém nganh hoac linh vuc (do B§ Giao duc
va Pao tao ban hanh, lam cdn ct xdy dung chuong trinh dao tao ctia Nha truong) duoc ra
soat, cap nhat dinh ky 05 nam mot 1an hodc khi ¢6 yeéu cau tir thuc tién. Dbi véi chuong trinh
dao tao ciia Truong, viéc danh gia tong thé dugc thuc hién 16ng ghép trong chu ky ra soat,
cap nhat quy dinh tai muyc 11.2.1 (it nhat sau mdi 02 khoa c6 ngudi hoc tbt nghiép); quy trinh
danh gia, sira doi, bo sung chuong trinh dao tao duoc thuc hién twong tng véi quy trinh xay
dung, tham dinh chuong trinh dio tao quy dinh tai Piéu 15 Thong tu 54/2026/TT-BGDPT.

11.2.3. Céng bé céng khai chwong trinh dao tao

Hi¢u trudng cong bd chuong trinh dao tao dudi dang chuong trinh dao tao méi hodc
chuong trinh dao tao stra doi, bd sung sau khi dugc danh gia va cap nhat; trong thoi han 30
ngay lam viéc ké tir ngay ban hanh, Nha truong cong khai chuong trinh dao tao trén cong
thong tin dién tir trong sudt thoi gian chuong trinh dio tao con hiéu lyc.

Chuong trinh dao tao (gdm Mo ta chuong trinh ddo tao va 100% dé cuong chi tiét cac
hoc phan) duoc cong bd cong khai dé cac bén lién quan (co quan quan 1y, nha sir dung lao
dong, giang vién, nguoi hoc,...) cod thé tiép can dé dang va thuan tién.

11.2.4. Kiém dinh chat luvong chuwong trinh dao tao

Kiém dinh chat luong chuong trinh dao tao dugc thuc hién véi quy trinh va chu ky
kiém dinh chét luong chuong trinh dao tao theo quy dinh cua Bo Gido duc va bao tao. Két
qua kiém dinh chét luong chuong trinh dao tao (néu c6) 1 mot trong cac can ci dé quan 1y
viéc to churc thuc hién chuong trinh dao tao theo nguyén tic hau kiém, gan véi trach nhiém
gidi trinh cua Nha truong.

Trong quy trinh kiém dinh chét luong (gom: tw danh gia, danh gia ngoai, céng nhan
dat chuén chét lugng), chuong trinh dao tao duoc ddi sanh v6i tiéu chuan danh gia chit lugng
chuong trinh dao tao cac trinh d6 cua giao duc dai hoc do B§ Giao duc va Pao tao ban hanh.
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Két qua tu danh gia, danh gia ngoai duoc str dung 1am can ctr xay dyng va trién khai
ké hoach cai tién, ning cao chét luong chuong trinh dao tao dap tmg chuan chat luong.

TRUONG KHOA HIEU TRUONG

Tran Vin Bang Nguyén Quang Huy



