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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:


- Các điều kiện cần và điều kiện đủ tối ưu kiểu Karush-Kuhn-Tucker (viết tắt là KKT) cho các nghiệm tựa hữu hiệu xấp xỉ của bài toán tối ưu đa mục tiêu nửa vô hạn giá trị khoảng với dữ liệu Lipschitz.

- Các định lý đối ngẫu (đối ngẫu yếu, đối ngẫu mạnh, đối ngẫu ngược) kiểu Mond–Weir cho các nghiệm tựa hữu hiệu xấp xỉ của bài toán tối ưu đa mục tiêu nửa vô hạn giá trị khoảng.

- Các điều kiện cần và điều kiện đủ tối ưu kiểu KKT cho các nghiệm hữu hiệu của bài toán tối ưu đa mục tiêu phân thức giá trị khoảng với dữ liệu Lipschitz.

- Các định lý đối ngẫu (đối ngẫu yếu, đối ngẫu mạnh, đối ngẫu ngược) kiểu Mond-Weir cho các nghiệm hữu hiệu của bài toán tối ưu đa mục tiêu phân thức giá trị khoảng.

- Các công thức tính toán dưới vi phân và đối đạo hàm của ánh xạ điểm hữu hiệu của các bài toán tối ưu đa mục tiêu lồi có tham số trong không gian hữu hạn chiều.
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Đối tượng nghiên cứu chính của luận án là các bài toán tối ưu đa mục tiêu với dữ liệu khoảng và các bài toán tối ưu đa mục tiêu có cấu trúc đặc thù (bài toán tối ưu lồi, bài toán tối ưu với vô hạn ràng buộc, bài toán tối ưu phân thức, …). Các vấn đề được nghiên cứu trong luận án bao gồm các điều kiện tối ưu, quan hệ đối ngẫu, và tính ổn định vi phân của các bài toán tối ưu phụ thuộc tham số.

Interval computations (tính toán với các hàm nhận giá trị khoảng), interval analysis (giải tích khoảng), và tối ưu đa mục tiêu với các thành phần của hàm mục tiêu nhận giá trị khoảng đã được đề cập đến trong nhiều tài liệu, ví dụ như
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13. Các hướng nghiên cứu tiếp theo:

- Điều kiện tối ưu (bậc nhất và bậc cao) và quan hệ đối ngẫu cho các bài toán điều khiển tối ưu đa mục tiêu với dữ liệu khoảng;

- Điều kiện tối ưu (bậc nhất và bậc cao) và quan hệ đối ngẫu cho các bài toán tối ưu vững (robust optimization problems);

- Tính ổn định/ổn định vi phân theo hướng cho các bài toán tối ưu đa mục tiêu phụ thuộc tham số;
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11. Summary of the new findings of the thesis

 1) Establishing necessary and sufficient optimality conditions of Karush--Kuhn--Tucker (KKT) type for approximate quasi Pareto solutions of nonsmooth semi-infinite interval-valued multiobjective optimization problems. 
2) Investigating duality relations such as weak, strong and converse-like duality in the sense of Mond--Weir for approximate quasi Pareto solutions of nonsmooth semi-infinite interval-valued multiobjective optimization problems. 
3) Providing necessary and sufficient optimality conditions of KKT type for  Pareto solutions of fractional interval-valued multiobjective optimization problems with  locally Lipschitzian data. 
4) Examining duality relations including weak, strong and converse-like duality by way of Mond--Weir for  Pareto solutions of fractional interval-valued multiobjective optimization problems. 
5) Deriving formulae for computing the  subdifferential and the coderivative of the efficient point multifunction of parametric convex multiobjective optimization problems.    
12. Paratical applicability, if any:


The main research object of the thesis is multi-objective optimization problems with interval data and multi-objective optimization problems with specific structures (convex optimization problem, optimization problem with infinite constraints). constraints, fractional optimization problems, ...). Issues studied in the thesis include optimal conditions, dual relations, and differential stability of parameter-dependent optimization problems.

Interval computations (calculation with functions taking interval values), interval analysis, and multi-objective optimization with components of the objective function taking interval values ​​have been mentioned in many documents, see, 
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[33] H. Ishibuchi, H. Tanaka, Multiobjective programming in optimization of the interval objective function, European J. Oper. Res. 48 (1990), 219-225.

[46] R.E. Moore, Interval Analysis, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1966.

[47] R.E. Moore, Method and Applications of Interval Analysis, SIAM, Philadelphia, 1979.
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13. Further research directions, if any:
- Optimization conditions (first order and higher order) and dual relations for multiobjective optimal control problems with interval data;

- Optimization conditions (first order and higher order) and dual relationships for robust optimization problems;

- Directional differential stability/stability for parameter-dependent multiobjective optimization problems;

- Existence of solutions for optimization problems with uncertain data.
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