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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án: 

- Đối với khí Bose loãng hai thành phần: Bằng cách sử dụng phương pháp gần đúng 

parabol kép (DPA) trong khuôn khổ lý thuyết Gross–Pitaevskii, chúng tôi xác đã xác định 

được hàm sóng ngưng tụ của hệ và đường tạo nhân (nucleation line) trong pha tiền dính ướt, 

đường tạo nhân cho thấy miền xuất hiện pha tiền dính ướt. Hơn nữa, kết quả nghiên cứu cũng 

cho thấy độ dày của lớp dính ướt tăng một cách tuyến tính theo thang logarithm của tỉ số thế 

hóa khi tiếp cận dần từ pha tiền dính ướt đến pha dính ướt hoàn toàn. Trong quá trình này góc 

tiếp xúc (góc bờ) giảm dần từ giá trị hữu hạn (dính ướt một phần) về giá trị 0 (dính ướt hoàn 

toàn). 

- Đối với khí Bose loãng một thành phần: Kết quả nghiên cứu cho thấy phương pháp 

tác dụng hiệu dung CJT mô tả rất tốt các tính chất nhiệt động của khí Bose loãng không chỉ ở 

nhiệt độ không mà cả ở nhiệt độ hữu hạn. Độ dịch chuyển tương đối của nhiệt độ tới hạn dưới 

ảnh hưởng của tương tác giữa các phân tử khí được chúng tôi xác định cho thấy sự phù hợp 

tốt với kết quả thu được thông qua tính số theo phương pháp Monte Carlo. Hơn nữa, bằng cách 

áp dụng gần đúng Hartree–Fock cải tiến, chúng tôi thu được sự biến đổi liên tục, không đơn 

điệu của thế hóa ở lân cận nhiệt độ chuyển pha. Điều này khắc phục được hạn chế của gần 

đúng Hartree–Fock khi nó cho thấy thế hóa có bước nhảy phi vật lý tại nhiệt độ chuyển pha.    

12. Khả năng ứng dụng thực tiễn: Mặc dù chưa có khả năng áp dụng trực tiếp vào thực tiễn, 

các kết quả của luận án cung cấp khuôn khổ lý thuyết và phương pháp phân tích có thể được 

vận dụng trong việc nghiên cứu các hệ ngưng tụ Bose–Einstein, vật liệu lượng tử và các hiện 

tượng bề mặt ở nhiệt độ thấp trong tương lai. 

13. Các hướng nghiên cứu tiếp theo: 

Các kết quả nghiên cứu về hiện tượng chuyển pha ướt trong luận án nằm trong khuôn 

khổ lý thuyết trường trung bình GP, có nghĩa là, chúng tôi đã không xem xét đến sự suy giảm 

ngưng tụ do thăng giáng lượng tử và kích thích nhiệt. Điều này có thể dẫn tới sự sai khác lớn 

so với thực nghiệm khi hệ chưa đủ lạnh, cụ thể là có nhiệt độ đủ thấp so với nhiệt độ tới hạn. 

Ngoài ra, điều kiện biên tường cứng chỉ là một mô hình lí tưởng, và trong thực nghiệm hiện 

nay có thể chưa thể chế tạo được những tường có độ cứng lí tưởng như vậy. Tiếp tục phát triển 

các kết quả thu được trong luận án này, chúng tôi dự kiến một số vấn đề nghiên cứu tiếp theo 

như sau: 



- Tại nhiệt độ không: chúng tôi nghiên cứu các giải pháp thay thế tường cứng để định 

hướng quan sát được hiện tượng dính ướt của BEC trong thực nhiệm. 

- Tại nhiệt độ hữu hạn: đánh giá ảnh hưởng của nhiệt độ lên năng lượng bề mặt, qua đó 

xem xét ảnh hưởng của nó đến chuyển pha ướt của hệ BEC. 
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