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BQ GIAO DUC VA DAO TAO  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DHSP HA NQI 2 DPge lap - Tw do - Hanh phiic

CHUONG TRINH PAO TAO

(Ban hanh theo Quyét dinh s64934/0D-DHSPHN? ngaydil thing {2ncim 20:20

cua Hiéu truong Truong Pai hoc Sw pham Ha Néi 2)

Tén chuong trinh:

Tiéng Viét:

Vatly ly thuyét va vat 1y toan.

Tiéng Anh: Theoretical and Mathematical Physics.
Trinh d6 dao tao: Tién si
Nganh dao tao: Vat 1y Iy thuyét va vt Iy toan; M4 sb: 94 40 103
Tén goi vin bang: Tién si Vat Iy
Loai hinh dao tao: Chinh quy.
Thoi gian dao tao: 03 nam (tap trung) hoac 04 nam (khoéng tép trung).

Vi tri viéc lam: Gido vién, giang vién, nghién ciru vién,...
Thoi diém diéu chinh chuong trinh dao tao: 2020

1. Muc tiéu

1.1. Muc tiéu chung
Dao tao tién sivat 1y 1y thuyét va vat Iy todn co phfim chét dao dirc t6t, nang luc

chuyén moén vitng vang dé thue hién hiéu qua nhiém vu nghién ctiru khoa hoc va cac

nhiém vu khéc cia nha khoa hoc, tham gia cdng tac quan ty khoa hoc tai cac t6 churc,

co s gido duc

- dao tao hodc céc co quan quan ly va nghi€n ctru khoa n1oc.

1.2. Muc tiéu cu thé
Ma muc tiéu Mo ta

i C6 kha nang phat trién tri thitc méi, phat hién nguyén ly, quy ludt tu
nhién thudc linh vuc vit ly.

M2 C6 trinh dd cao trong linh vuc vat 1y 1y thuyét va vat Ly toan;

- C6 kha nzng dé xuét, t6 chirc, hudng dan thuc hién hiéu qua céc
nhiém vu khoa hoc thude linh vuc VLLT&VLT;

M Co k¥ ning giai quyét nhitmg van dé khca hoc cong rghé va thuc t€
trong linh vue li€n quan,
C6 kha ning quan ly, diéu hanh c4c hoa: dong nghién ctu khoa hoc

M3 thudc Iinh vuc VLLT& VLT va céc linh vuc lién quan;

M6 C6 kha nang nghién ctu djc 1dp, sang tao.




2. Chuin diura -

2.1. Ngi dung chuin dau ra

Mo ta

Thé hién nén tang vimg chic vé linh vurc vt ly 1y thuyét va vét Iy toan;
¢6 kién thic 1y thuyét chuyén sau dé cé thé ohat trién kién thirc méi

Tu tiép can ngudn tri thirc lién quan dén ckuyén nganh trong va ngoai
nude dé cap nhat, nang cao trinh do chuyén mén nghiép vu va ning luc

Daoc lap td chirc, trién khai duge cac hoat dAng nghién cru theo huéng

Lap ké hoach va tham gia t6 chirc dugc cac sinh hoat hoc thuat; dua ra
dugc nhing két luan khoa hoc mang tinh chuyén gia trong linh vuc Vat

Hoan thanh day da céc chimg chi va ludn an theo qui dinh ctia B6 Gido
duc va P2o -a0; cong bé t6i thidu 02 bai bao vé két qua nghién ciru cia
ludn 4n trong d6 c6 01 bai dang trén tap chi khoa hoc thudc danh muc
ISI-Scopus hodc da cong bd tdi thidu 02 bac cdo bing tiéng nude ngoai
trong ky yéu hoi thao qubc t& c6 phan bién hodc 02 bai bao ding trén

Ma chuin
dau ra

Cl

C2
nghién cru.

& chuyén nganh

C4
ly 1y thuyét va vét 1y toan.

C5
tap chi khoa hoc nudc ngoai ¢6 phan bién;
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2.2. Ma tran Chuan dau ra - Muc tiéu

Chuan dau ra

Muc tiéu Chuwong trinh dao

tao

Téng

M1

M2 M3 | M4

M5

M6

Mo ta

Cl

Thé hién nén tang viing chic vé linh
vuc vit 1y ly thuyét va vat ly toan; cé
kién thirc 1y thuyét chuyén sau dé co
thé phat trién kién thirc méi

C2

Tu tiép can nguon tri thirc lién quan
dén chuyén nganh trong va ngoai nudc
dé cap nhat, ning cao trinh d chuyén
moén nghiép vu va nang luc nghién
cuu.

C3

Poc lap to chire, trién khai duge céc
hoat d6ng nghién ctru theo hudng
chuyén nganh

[R]
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C4

Lap ké hoach va tham gia t6 chire dugce
cac sinh hoat hoc thuat; dua ra dugc
nhiing két luan khoa hoc mang tinh
chuyén gia trong linh vuc Vit ly ly
thuyét va vat Iy toan.

(6%}

Hoan thanh day du céc ching chi va
luén an theo qui dinh ctia B¢ Gido duc
va Dao tao; cong bb téi thidu 02 bai
bao vé két qua nghién ctru ctia ludn an
trong do co 01 bai dang trén tap chi
khoa hoc thudc danh muc ISI-Scopus
hoic di cong bd t6i thiéu 02 bao cdo
bang tiéng nudc ngoai trong ky yéu
hoi thao qudc té cé phan bién hodc 02
bai bao dang trén tap chi khoa hoc
nudc ngoai c6 phan bién

osr %8 - Xou

Tong

3. Khéi lwgng kién thirc toan khoa

Thue hién theo Quy dinh vé Tuyén sinh va do tao rinh dé tién si, Ban hanh
kém theo Quyét dinh s6 1557/DHSPHN2-SPH ngay 24 théng 10 nam 2017.

Khéi lwgng kién thire | Nghién ctrusinh ¢ bing thacsT | Neg chia 6
trong CTDT Nganh phu hgp | Nganh gan bing thac s1
Hor phun bo sung, 0 tin chi 9 tin chi* 45 tin chi*
chuyén doi
Hoc phan tién si 12 tin chi 12 tin chi 12 tin chi
Chuyén dé tién si 6 tin chi 6 tin chi 6 tin chi
Tiéu ludn téng quan 3 tin chi 3 tin chi 3 tin chi
Luén an 69 tin chi 69 tin chi 69 tin chi
90 tin chi
HE 1 90 tin chi (khong
(khong tinh | .
2 i . % i ; tinh so tin chi hoc
‘Tong so 90 tin chi so tin chi hoc 2 2
2 bo sung, chuyén
bo sung, z.
R T doi)
chuyén doi)

L]



Ghi chu: (*

- Déi véi nganh gan NCS phdi hoc bé sung 9 tin chi cho phit hop véi chuyén nganh thac
ST Vat Iy Iy thuyét va vit Iy toan trong chuong trinh déo tao thac st dang dao tao tai Truong
Dai hge Su pham Ha Ngi 2.

- Péi véi NCS chuea c6 bang thac sT phai hoc bo sung 45 tin chi cho phit hop véi chuyén
nganh thac st Vit Iy Iy thuyét va vat Iy todn trong chuong trinh déo tao thac st dang dao tao tai
Trwong Pai hoc Su pham Ha Nji 2.

4. D6i twong tuyén sinh

Péi tugng la cong dan nude Cong hoa x4 hdi chii nghta Viét Nam hoic ngudi
nude ngoai cé nhu chu hoc tién si tai Viét Nam dap tmg duogc diéu kién sau:
4.1. Viin bang

- C6 bang thac si chuyén nganh ding, chuyén nginh phi hop hodc chuyén
nganh gin véi chuyén nganh Vat 1y 1y thuyét va vat 1y toan.

- C6 bang thac sT chuy2n nganh khac va c6 bang tét nghiép dai hoc diing nganh
hoiic nganh phu hop véi chuyén nganh Vit Iy 1y thuyét va vat 1y toan.

- C6 bang tét nghiép dai hoc hé chinh quy nganh diing hozc nganh phii hop voi
chayén nganh Vit ly Iy thuvét va vat Iy toan dat loai gioi.

4.2. Kinh nghiém nghién cttu khoa hoc

Ngudi du tuyén phai 14 téc gia clia t6i thiéu 01 bai bdo hodc béo cdo lién quan
déa linh vuc du dinh nghién ciru dang trén tap chi khoa hoc hoac ky yéu hoi nghi,
hi thao khoa hoc chuyén rganh ¢6 phan bién trong thoi han 03 ndm tinh dén ngay
dang ky du tuyén.

4.3. Trinh dp ngoai ngi¥
4.3.1. Ngudi du tuyén 13 c¢3ng dan Viét Nam phai c¢6 mét trong nhimg vin bing,
chimg chi minh chiing vé ning lyc ngoai ngfr sau:

(a) Bing t&t nghiép dai hoc hozc bang thac si do co s& dio tao nude ngoai cép
cho ngudi hoc toan thoi gian ¢ nude ngoai ma ngdn ngilr st dung trong qua trinh hoc
tap la tiéng Anh hodc tiéng nude ngoai khac;

(b) Bang tot nghiép dai hoc cdc nganh ngdn ngit nude ngoai do cée co s¢ dao
tac ciia Viét Nam cép;

(¢) Chimg chi tiéng Anh TOEFL iBT tir 45 tr& 1én hoac Chimg chi IELTS
(Academic Test) tir 5.0 tré 1én do mét t6 chirc khao thi duge qude té va Viét Nam
cong nhén cap trong thoi han 02 nim (24 thang) tinh dén ngay ding ky duy tuyén;

d) Ngudi du tuyén dép ung quy dinh tai mye (a) kh: ngén ngit st dung trong
thoi gian hoc tip khong phii 1a tiéng Anh; hodc dap ‘mg quy dinh tai muyc (b) khi c6
bing &t nghiép dai hoc nganh ngén ngit nudc ngoai khdng phai 1a tiéng Anh; hodc
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¢6 cac ching chi tiéng nudc ngoai khéc tiéng Anh & trinh d6 tuong duong theo quy
dinh tai muc (c) do mot t& shitc khao thi dugce qudc té v Viét Nam cdéng nhén C?’lp
trong thdi han 02 nim (24 théng) tinh dén ngdy ding ky du tuyén thi phai c6 kha
ning giao tiép duoc bing tiéng Anh trong chuyén mén (cd thé dién dat nhiing van dé
thudc linh vuc chuyén mén cho ngudi khéc hiéu bang tiéng Anh va hiéu dugc nguoi
khac trinh bay nhitng vin d& chuyén mén bang tiéng Anh;

4.3.2. Nguoi du tuyén 1a cong dan nude ngoai phi ¢ trinh do tiéng Viét tdi thiéu tir
Béc 4 trd 1én theo Khung nang luc tiéng Viét ding cho ngudi nude ngoai.

5. Quy trinh dao tao, di¢u kién tot nghiép

5.1. Quy trinh dao tao

a) Pao tao trinh d9 tifn si (ké tir khi c6 quyét dinh céng nhén nghién ciru sinh)
duoc thuc hién theo quy dinh tai khoan 1, Piéu 35 Luét gido duc dai hoc va diém d,
khoan 4, Diéu 2 Quyét dinh s6 1981/QD-TTg ngay 18 thang 10 nim 2016 ctia Thu
tuéng Chinh pha phé duyét Khung co cdu hé théng gido duc qudc dan va dam bao
hoan thanh khéi lugng hoc tap t6i thiéu theo quy dinh ta: Quy ché dao tao Tién si
cuia BO Gido duc va Pao tao;

b) Trong trudng hop Gic biét, nghién ciru sinh duoc rit ngin hoic kéo dai qua
trinh dao tao theo cac quy dinh hién hanh.

¢) Viée td chirc dao tao trinh d6 tién st dugce thuc hién theo hinh thic gido duc
chinh quy, nghién citu sinh phai danh it nhat 12 thang theo hoc tap trung lién tuc tai
co s& dao tao trong giai doan 24 thang dau, ké tir khi cé quvét dinh cong nhan nghién
curu sinh.

d) Viée td chirc day va hoc cac hoc phan bd sung, céc hoc phén & trinh d6 tién
st phai duoc trién khai tai co s& dao tao, noi nghién citu sinh dang theo hoc. Trong
truomg hop co s& dao tao kadng dao tao chuong trinh ¢é hoc phan can bd sung cho
nghién cttu sinh thi gui ngkién ctru sinh theo hoc ¢ cac cc s¢ dao tao khac da duge
phép dao tao chuong trinh c¢6 hoc phin niy theo théa thuén gitta cac co s¢ dao tao.

¢) Nghién citru khoa hoc 12 bét buge trong qua trinh thye hién ludn én tién si,
Thoi gian nghién ctru khoa hoc dugc bb tri trong thoi gian ddo tao clia nghién ctiu
sinh (ké ca thoi gian kéo dai, néu co)..

.2. Diéu kién tot nghigp

a) Hoan thanh viée hoc b sung theo Quy dinh;

b) Hoan thanh cac hoc phlin trinh d6 tién si: Mdi nghién clru sinh phai hoan
thanh cac hoc phan tién si (zdm hoc phan bét budc va hoc phan tu chon) thudc trinh

dé Tién si.
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¢) Hoan thanh céc chuyén d tién si: Mdi nghién ctru sinh phai hoan thanh cac
chuyén dé tién si theo quy dinh vé dao tao trinh do tién si 2ién hanh.

d) Hoan thanh Tiéu luin tdng quan vé tinh hinh nghién cfu va céc van dé lién
quan dén dé tai ludn 4n truéc Hoi dong chuyén nganh, cd dnh gia theo céc mire:
xut sic, tbt, dat, khong dat.

¢) P4 cong b t6i thidu 02 bai béo vé két qua nghién clru ctia luén an trong d6
¢6 01 bai dang trén tap chi khoa hoc thudc danh muc céc tap chi ISI-Scopus hodc da
cong bd ti thidu 02 béo cao bing tiéng nudc ngoai trong ky yéu héi thao qudc té co
phan bién hodc 02 bai bao déng trén tap chi khoa hoc nude ngoai c6 phan bién.

f) Tham gia bdo céo tai hdi nghi khoa hoc (trong nudc hodc quéc té), dam béo
thoi luong quy dinh tai phan Chuong trinh dao tao.

g) Két qua nghién ctru khoa hoc phai duge bdo cao trong céc cudce seminar khoa
hoc. Phai béo céo toan van két qua ludn én tai seminar bd mon trude khi bao vé cép
co s&. Thoi lugng tdi thidu sho hoat déng xem tai phan chwong trinh dao tao.

h) Hoan thanh luan 4n tién si va dugc Hoi ddng bao vé cap Co s danh gia dat
yéu cdu va Hoi ddng chdm luan an cip Trudng PHSP Ha Néi 2 danh gia dat theo
céc quy dinh hién hanh. Truong hop cin thim dinh theo thng béo ctia B Gido duc
va Pao tao, két qua thim dinh phai dat yéu cau.

k) Hoan thanh céc nghia vu vé hoc phi va céc quy dinh khéac.

6. Cach thirc dinh gi4
6.1. Chién lwoc dinh gid

Hoat dong déanh gi4 dwoc thiét k& theo tiép can ning luc, két hop hop 1y giita
danh gia két qua hoc tap, danh gia vi hoc tip va d4nh gia nhu hoc tap, nham:

- Phéan 4nh chinh x4c, cdng bang, minh bach ning lic ciia NCS theo muc tiéu
déo tao va chuin dau ra, qua d6 x4c thuc hiéu qua clia chuong trinh dao tao.

- H5 tro va thic ddy cai thién viée hoc tip ctia NCS, cai tién phuong phap giang
day cia giang vién va nang cao chat lvgng chuong trinh dao tao.

6.2. Panh gia két qua hoc tip

Dénh gia két qua hoc tap tuan thu Quy dinh Tuyén sinh va dao tao trinh do tién
si hién hanh ctia Trudng PHSP Ha Noi 2. Cy the:
6.2.1. Pénh gid hoc phan

Két qua hoc tap hoe phin dugc danh gid qua cac hinh thire phi hop dé do luong
mic do dat duoe chudn du ra ctia hoe phén, dugc thé hién bi mot diém tong hop
d4nh gia hoc phan. Piém t6ng hop danh gia hoc phén dusyc tinh dya t-én cac diém
thanh phan. Céc hinh thitc dénh gi4 va trong s6 mdi diém thanh phan thé hién 16



trong dé cuong chi tiét cta hoc phan. Thang 10 diém dugc stir dung cho tat ca céc
hinh thire danh gia két qua hoc tap trong hoc phan,
6.2.2. Pdnh gia chuyén dé tién st

Céc chuyén dé tién si duge danh gia bai Hoi dong danh gia. Hoi dong danh gia
chuyén dé tién si do Hiéu truéng ra quyét dinh thanh 1ap.
6.2.3. Pdnh gid ludn dn tién st

Luén 4n tién si dugc danh gia theo quy dinh hién hanh gdém 03 vong:

- Béo vé cdp co so: Hiéu trudng ra quyét dinh thanh 1ap Hoi dong.

- Phan bién doc 1ap: Mdi luan 4n tién si dugce danh gia boi it nhat 02 phan bién
doc lap.

- Bao vé cap Truong: Hiéu truéng ra quyét dinh thénh 1ap Hoi dong theo quy
dinh hién hanh.

7. Noi dung chwong trinh

7.1. Khung chwong trinh
| Loai gio tin chi
Lén lop
g
£ = 2
So & 3 )
TT Hoc phin Maso | tin “3 = g "§0
chi §‘ S % §| &
“—:\ (‘ij g R ¢
g &
I. | Hoc phin tién si 12
I.1. | Bit bugc 6
Ph hap 1y thuyét truong
p | Frone Phap by TUYER PUORE | rvpHG01 | 3 30 | 30 75
lugng tir cho vt ly ly thuyét
2 | Vatly théng ké nang cao TMPH602 | 3 30 | 30 75
112, Tgr} chon (chon 2 trong 16 hoc 6
phan)
Ly thuyét trudng nhiét do va su
g |- HYeR Tuong T COVE S rvpH611 | 3 | 30 | 30 75
dich chuyén pha
4 | Quang hoc lugng tu TMPH612 | 3 | 30 | 30 T3
Ly thuyét hat co ban chuyén sdu | TMPH613 | 3 | 30 | 30 -
6 | Pién dong luc hoc lugng tir TMPH614 | 3 | 30 | 30 75
7 Ey thuyét v€ sy thiang giang toi T™PH61S | 3 |30 | 30 75
en




Ap dung phuong phép tac dung
8 | hiéu dung vao nghién ctru chuyén | TMPH616 | 2 | 30 | 30 75
pha trong chat hat nhan
9 | Ly thuyét siéu dan TMPH617 | 2 | 30 | 30 75
10 Vat 1y h¢ dién tr trong quan T™PH618 | 3 |30 | 30 75
manh
11 | Mo hinh chuan TMPHG619 | 3 | 30 | 30 75
12 | Vit Iy neutrinos TMPH620 | 3 | 30 | 30 75
13 | Vat ly hé thap chiéu TMPH621 | 3 |30 | 30 75
14 | M6 phong trong vét 1y TMPH622 | 3 | 30 | 30 75
Ly thuyét tai chuan hoéa trong cac
B mjé) hin}]; vat ly hat co ban : TMPHG623 | 330 | 30 &
16 Réi vi pha{n s{é lepton frong cac T™MPH624 | 3 | 30 | 30 75
md hinh vét 1y hat co ban
17 Cac tinlj tf)én bo R«fl‘l'tlh bac cao TMPH625 | 3 | 30 | 30 75
trong mo hinh chuén |
" Ung d’ung Efla. li thuyét nhom TMPHEIE | 3 ‘ a |50 -
trong li thuyét truong
I1. | Cic chuyén d@ tién si 6
13 | Chuyén dé 1 EDMAG631 | 2 15 | 30 45
14 | Chuyén dé 1 EDMA632 | 2 15 | 30 45
15 | Chuyén dé 1 EDMAG633 | 2 15 | 30 45
I1I. | Tiéu lun tong quan 3
NCKH, Seminar khoa hoc, Hoi
IV. | thio khoa hoc, Luin &n tot 69
nghiép
Tong 90

Céc chuyén dé tién st dugc cap nhét tuong ing véi dé tai nghién ctru ctia NCS.

7.2. Ma tran Hoc phin - Chudn dau ra

N Chuén diura Tong
Hoc phan

clL|e2 [C3|C41C5( 1 T | U
Phuong phap Iy thuyét truong luong | 1t [tultul 1 |ul 2 | 2 | 3
tir cho vat ly ly thuyét
Vit Iy thong ké nang cao T|TU|IU| I 2 | 2 3
Ly thuyét truong nhigt d6 vaswdich | v |1y U 1 5| 2 | 3
chuyén pha
Quang hoc lugng tr T |TU|IU| I 2 2 3




Ly thuyét hat co ban chuy@n siu T|TU|IU| I |Uf 2 | 2|3
Pién dong luc hoc lugng tir T|TU|IU| I U| 2 . 3
Ly thuyét vé su thang giang téihan | T |TU IU | T U 2 2 | 3
Ap dung phuong phép téc dung hiéu
dung vao nghién ctru chuyén pha T|TU(IU|TI |U| 2 2 3
trong chat hat nhan
Ly thuyét siéu dén TITU | I |U; 2 |2 |3
Vit 1y hé dién tr tvong quan manh T|ITU|IU| I |U| 2 2 3
M5 hinh chuén T|(TUfw|1|(U| 2|2 |3
Vét 1y neutrinos T|TOIU| I |U| 2 2 3
Vit 1y hé thip chiéu T|(TU|IU| I |U| 2 | 2 | 3
Mo phong trong vat 1y T|TU|IU| I |U| 2 2 3
L\}'f thuyét Itéi chué‘m’héa trongcdemd | v Tyltul T |U | 2 2 3
hinh vét ly hat co ban
R vi pham s6 lepton trong cdc md TlTulwl i1 lul 2 2 3
hinh vat ly hat co ban )
C%c tfllh me'lnz bé dinh bac cao trong tTiltulwl 1 lul 2 5 3
mo hinh chuan
Ung Adung‘ cta li thuyét nhém trong 1i TlTultul1|ul 2 2 3
thuyet truong
Tong 1 0 0([29/53]0
Tong T 57|57 |28| 4 | 4
Tong U 0 |29(29| 0 |53
7.3. Cdc hoc phin bo sung
Loai gio tin chi
Lén lép "
5
% 3
So & ‘o f§
TT Hoc phin Mz so | tin = o | "
. ] & | ¥
chi S I B
|28 & |5
> | & | < | ¥ | ¢
S| S |8 8%
SEIEEE
. Céc hoc phiin co sé 18
I.1. | Bit budc 9
1 | Co hoc lugng tir PHYS 511 | 3 30 | 30 i
2 [ Vatli théng ké PHYS512 | 3 30 | 30 75
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3 | Vatli chét rin PHYS 513 | 3 | 30 | 30 75
L2, Tgr;ckpn (chon 3 trong 11 hoc 9
| phan) S
4 | Toan cho vt ly PHYS 521 | 3 | 30 | 30 73
Ly thuyét nhém PHYS522 | 3 | 30 | 30 75
~ [ Cau tric tinh thé PHYS 523 | 3 | 30 | 30 75
Thyc hanh V4t li Chét rin hién
7 . PHYS 524 | 3 | 30 | 30 75
dai
8 | Day hoc vit Iy bang Tiéng Anh | PHYS 525 | 3 | 30 | 30 75
Phuwong phédp tinh va tin h
9 ne phap Hitt va HR ¢ phys s26 | 3| 30 | 30 75
chuyén nganh
10 | vatly hién dai PHYS 527 | 3 | 30 | 30 75
Do ludng va cac chuan do luong
11 , PHYS 528 | 3 | 30 | 30 75
vat ly
i Phat trién chuong trinh mén Vit
12 PHYS 529 | 3 | 30 | 30 75
ly va KHTN
Thiét ké bai giang e-learni
j3 | U X O glang SRS | prys 530 | 3 | 30 | 30 75
trong day hoc Vat I:
14 | Vatli hat co ban PHYS 531 | 3 | 30 | 30 75
II. | Cac hoc phdn chuyén nganh 12
IL.1. | Bit bujc 12
15 | Ly thuyét chét rin TLMP541 | 3 | 30 | 30 75
16 | Ly thuyét chuyén pha TLMP542 | 3 | 30 | 30 75
17 | Ly thuyét truong tr do TLMP3543 | 3 | 30 | 30 75
18 | Pién dong luc hoc lugng tu TLMP544 | 3 | 30 | 30 18

8. M ta tom tit cic hoc phin
8.1. Phuwong phdp Iy thuyét trwong lwong ti cho vt Iy I thuyét

Mbn hoc Phuong phap 1y thuyét truong lugng ti trong vat 1y 1y thuyét nham

trang bi cho NCS nhiing kién thic co ban va chuyén sau vé Vit ly 1y thuyét dé mé
ta dic trung co ban ciia cc hé vat 1y theo phuong phap cia Ly thuyét trudng lugng
tir. Day la nhing khoi kién thire can thiét cho tit ca cac chuyén nganh hep cua vat ly

ly thuyét va vat 1y toén (ly thuyét trudng, Iy thuyét chat ran, ly thuyét hat nhan).

8.2. Vit Iy thong ké ning cao

Vit 1y thong ké 1a mon hoc dp dung céc phuong phap théng ké dé giai quyér

céc bai toan lién quan dén cac hé chira mot so rat 16n nhimg phan tir, ¢6 s6 béc tu do
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cao dén mirc khéng thé giai chinh x4c bing cach theo d&i timg phan tir, ma phai gia
thiét cc phan tir c6 tinh hdn loan va tuén theo cac quy luét thong ke.
Mén hoc vt 1y théng ké nang cao gdm cac phan chinh sau:

e Ma trdn mat do va cac phan b théng ké lugng tir.

e Phuong phép théng ké moment

e Co so cta ly thuyét thang gidng.

e Ap dung phuong phép Iy thuyét truong lugng tir nghién ctru hé nhiéu hat.
8.3. Ly thuyét trweong nhiét @p va sw dich chuyén pha

Mén hoc nay nhim cung cip nhing kién thirc co ban, hién dai vé 1y thuyét
trudng & nhiét do hitu han dua trén phuong phap tac durg hi¢u dung CJT. Trén co
s& d6 tim hiéu vé su dich chuvén pha ¢ thoi diém diu ka' ma vii tru méi duge hinh
thanh sau vu né 16n.
8.4. Quang hoc luwgng tir

Mén hoc Quang hoc lugng tir nham trang bi cho NCS kién thttc nang cao vé
Vit 1y Ly thuyét thudc linh vire Quang hoc lugng tir, 1a linh vue co nhiéu img dung
trong khoa hoc va cong nghé hién dai, luén 12 vin dé ngnién ciru c6 tinh thoi sy cao
thu hit su quan tim nghién ctru clia cac nha vét Iy trong nude va Quéce té. Mén hoc
mé t& tuong téc gilra nguyén tir va trudng cling nhu co ché bitc xa laser va khao sat
chc dac tinh cia laser, 1a nén kién thic co s& dé NCS co kha nang tiép cn cic van
dé khoa hoc thoi sy thude linh vue chuyén nganh quang a9c phi tuyén, vat Iy laser,
thong tin lugng tu
8.5. Ly thuyét hat co ban chuyén siu

Mo6n hoc VAt 1y hat co ban trinh bay vé céc tinh chét clia cic hat co ban cdu tao
nén vat chat va céc hat truyén cAc twong téc, nghién ciru cac tuong tac co ban va mo
hinh thdng nhét cac tuong tac do.
8.6. Dién dpng luc hoc leong tir

Dién dong luc hoc luong tir 1a Iy thuyét tuong tac cla dnh sang voi vét chét.
Mo6n hoc trinh by vé cac phuwong trinh séng, vé tuong tac clia cac hat va énh sang,
tuong tac clia céc electron theo quan diém ly thuyét luong tir tuong d6i tinh.
8.7 Ly thuyét vé sw thdng gidng tdi han

Mén hoc Ly thuyét vé sy thiing gidng t¢i han nghién ctu vé céc trang thai dac
biét cuia vat chat theo quan diém cb dién va luong tlr, bing phuong phap thdng k& va
phuong phap ly thuyét trudng lwong ti nhiim khao sat cac qué trinh chuyén pha ctia

vat chét.
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8.8. Ap dung phuong phip tic dung hiéu dung vio nghién ciru chuyén pha trong
chit hat nhan

Mén hoc Ap dung phuong phap tac dung higu dung nhiét dj vao nghién ciu
chuyén pha trinh bay cdc mé hinh nghién ctru hién tugng chuyén pha lugng tir bang
phuong phap tic dung hiéu nhiét d va céc véan de lién quan. Cap nhét cac mé hinh
Iy thuyét ciing nhu cc két qua ma khoa hoc cong nghé da dat dugc vé céc hién tuong
chuyén pha sét - tir, hién tugng siéu dan, siéu chayciing nhu tim hiéu sy hinh thanh
va tién trinh phét trién cta vii try ngay sau sau vu nb 16m.
8.9. Ly thuyét siéu dan

Moén hoc Ly thuyét siéu dén trinh bay hién tugng sidu din va céc van dé lién
quan cac mo hinh Iy thuyét cling nhu cac két qua ma khoa 10c cong nghé da dat dugc
v& vat liéu siéu dan. Viéc nghién ciru ly thuyét siéu dan ciing nhu viéc tao ra cac vat
liéu siéu dan luén 1a van d& thoi su, c6 ¥ nghia khoa hoc éuge nhiéu nha vét 1y quan
tam. Ly thuyét sidu din 1a mét vén dé ma NCS ¢4 thé triéa khai dé 1am luén én
8.10. Vit ly hé dién tir twong quan manh

Hé dién tir trong quan manh lién quan toi rat nhiéu vat liéu méi nhu: vat lidu
tir trd khéng 10, vat lidu siéu din nhiét do cao Mén hoc Hé dién tir tuong quan manh
trang bi cho NCS nhiing tinh cht co ban va mét sb phuorg phép 1y thuyét ¢ nghién
ctru hé dién tr tuong quan manh.
8.11. M hinh chuin

Mbn hoc M6 hinh chun nhim trang bi cho NCS kién thitc sau cao vé Vat 1y Iy
thuyét dé mo ta sy théng nhat ctia céc tuong téc dién - yéu va tuong tac manh, Pong
thi, con chi ra su sép xép céc hat va co ché sinh khéi lugng cho céc hat. Dic biét,
hoc phin nay con cho thdy su phit hp cao gitta mé hinh 1¥ thuyét va cac di igu thye
nghiém thu duoc tir cdc may gia tc. P6 1a mot trong nhing nén kién thic co so dé
NCS c6 kha ning tiép can cac van dé khoa hoc thoi sy thude linh vuc chuyén nganh
cna ban than va cac hudéng phat trién cua vat 1y hat co ban, vat ly hat nhan, vat ly
chét ran luong tir
8.12. Vat ly neutrinos

M6n hoc Vat Iy Neutrinos nhim trang bi cho NCS kién thiic sdu cao vé Vat Iy
ly thuyét dé mé ta sy sinh khdi Iugng cho Neutrinos tir mét s6 mé hinh. Péng thoi,
con chi ra su tuong téc gifta cac hat trong mé hinh, su tron 1an gitta cac hat véi ty 18
thé hién qua céac goc trdn va ma tran trn. Dac biét, hoc phén nay con cho thiy su
phtt hop cao gilta mo hinh ly thuyét va cac dir lidu thuc rghiém thu duge tir cic may
gia toc. D6 1a mot trong nhing nén kién thirc co s d& NCS c6 kha nang tiép can céc
vAn dé khoa hoc thei su thude linh vuc chuyén nganh ciia ban than va cac hudng phat
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trién cua vat Iy hat co ban, vét 1y hat nhan, vat 1y chét rin lugng tir
8.13. Vit Iy hé thap chiéu
Vit Iy hé thép chiéu 12 m6n hoc cung cip cho NCS mdt trong nhiing kién thuc
quan trong trong vat 1y ly thuyét. Noi dung ctia Mon hoce nay dé cap mét s co sé vt
Iy ctia hé cdu tric nand, mot sd tinh chat vat ly ctia ban dan thip chiéu. Mén hoc nay
cling gi6i thidu vé mot s6 ly thuyét chi yéu nghién ctru mang moéng va siéu mang.
Qua d6 NCS duoc tiép cn vdi céc van d& khoa hoc kinh ¢ién, thoi su thude linh vye
chuyén nganh ctia minh.
Mén hoc Vit Iy hé thap chiéu bao gbm cac ndi dung chinh sau:
e Mot sb co sé vat Iy clia hé cAu tric nand.
e Mot s6 tinh chét vat ly ctia ban din thép chiéu.
e Mot s6 1y thuyét chi yéu nghién ciru mang méng va sidu mang.
8.14. M6 phong trong vit Iy
Moén hoc M6 phéng trong vt ly giéi thiéu phuong phéap Monte Carlo, day la
mdt 16p céc thudt toan dé giai quyét nhiéu bai toén trén may tinh. Phuong phap Monte
Carlo ¢6 mdt vi tri hét sirc quan trong trong vat ly tinh todn va nhiéu nganh khéc, c6
{ing dung bao trum nhiéu linh vuc, tir tinh toan trong sdc dong luc hoc luong tir, md
phong hé spin ¢6 tuong tdc manh, dén thiét ké vo boc nhiét hay hinh dang khi dong
lye hoc. Cac phuong phap nay dic biét hiéu qua khi giai quyét cac phuong trinh vi-
tich phan;
e Mon hoc M6 phong trong vat ly bao gom cac ndi dang chinh sau:
e Mbt sb co sd ly thuyét cia phuong phép Monte Carlo va img dung trong vét ly
théng ké.
e Hudng dan thyc hanh phwong phap Monte Carlo.
e M0 phong Monte Carlo luong tur.
8.15 Ly thuydt tdi chuiin hda trong cdc mo hinh vt Iy hat co bin
Mén hoc Ly thuyét tai chuin hoa trong cac md hirh vat ly hat co ban nhim
trang bi cho NCS kién thirc sau cao vé& Vat ly ly thuyét d mo ta ly thuyet tai chuan
hoa tir mot s& mé hinh. Pdng thoi, con chi ra su twong tac gifta cdc hat trong md
hinh, dam bao su khtr phan ky & cac bo dinh béc cao. Pic siét, hoc phan nay con cho
thiy su ph hgp cao gitta md hinh 1y thuyét va céc dit liéu thuc nghiém thu duge t
cac may gia toc. D6 1a mot trong nhitng nén kién thie co s @& NCS ¢6 kha ning tiép
can cac van dé khoa hoc thoi su thude Tinh vye chuyén nganh ctia ban than va cac

huéng phét trién ciia vt Iy hat co ban, vt Iy hat nhan, vét Iy chat ran luong tir.



8.16. Rd vi pham s lepton trong cdc mé hinh vit Iy hat co bin

Mbn hoc Ra vi pham s6 lepton trong cdc md hinh vét 1y hat co ban nhim trang
bi cho NCS kién thirc sdu cac vé cac qua trinh vi pham s lepton dé mé ta s déng
gdp cha cac hat méi cho cac hiéu img vat Iy mai tir mot s md hinh. Pong thdi, con
chi ra cac gidi han thue nghiém c6 thé kiém chimg duge. Dic biét, hoc phan nay con
cho thdy su phi hop cao gitta m6 hinh Iy thuyét va cac ¢t liéu thuc nghiém thu dugc
tir cac may gia toc. D6 1a mot trong nhimg nén kién thite co s& dé NCS c6 kha ning
tiép cdn cac vén dé khoa hoc thoi sy thude linh vuc chuvén nganh cua ban than va
cac qwéng phat trién cia vat v hat co ban, vét 1y hat nhén, vét Iy chét ran lugng ti
8.17. Céc tinh todn bé dinh bic cao trong mé hinh chuin

Mon hoc Céc tinh toan bo dinh béc cao trong mé hirn chun nhim trang bi cho
NCS kién thirc sau cao vé V& 1y 1y thuyét dé mo ta s can thiét phai md rong SM.
Pong thdi, con chi ra su tuong tac gitta cac hat trong mé hinh, su trén lan giita cac
hat ¥6i ty 1& thé hién qua céc gbc tron va ma tran trén. Bac biét, hoc phﬁn nay con
cho thdy su phit hop cao gifta mé hinh 1y thuyét va cac d liéu thuc nghiém thu duge
tir cac may gia tbe. PO 1a mot trong nhimng nén kién thire 20 s& dé NCS c6 kha ning
tiép can cic van dé khoa hoc thdi su thude linh vue chuvén nganh cia ban than va
cac hudng phat trién ciia vat 1y hat co ban, vat Iy hat nhan, vét Iy chét rén luong tir
8.18. Ung dung ctia li thuyét nhém trong li th uyét trucng

Mbn hoc Ung dung ctia I -huyét nhém trong i thuyér truong nhim trang bi cho
NCS kién thitc siu cao vé Vit Iv Iy thuyét dé mo ta sy sich khéi Iugng cho Neutrinos
tr mot s6 mé hinh. Pong thoi, con chi ra sy twong téc gifia cac hat trong mé hinh, sy
trdn 1an giita cac hat véi ty 1é th2 hién qua céc goc tron va ma tran tron. Dic biét, hoc
phan nay con cho thiy su phl hop cao giita md hinh 1y -huyét va céc dit liéu thyc
nghiém thu dugc tir cdc mdy gia tdc. P6 1a mot trong nhimg nén kién thirc co s dé
NCS c6 kha nang tiép cén cac vén d& khoa hoc thoi su thude linh vue chuyén nganh
chia ban than va cdc hudng paét trién cla vat Iy hat co ban, vét 1y hat nhan, vét ly
chét rén lugng tir
9, Huwéng din thye hién
9.1. Nha truong

- Cong b cong khai thoag tin lién quan dén tuyén sinh, dao tao trén trang thong
tin dién tir cua Truong.

- T4 chirc tuyén sinh, dao tao, danh gid ludn n ctia nghién ciru sinh va quan ly
qué trinh dao tao, cap bing tién si theo ké hoach va céc qay dinh hién hanh.

- Pam bao dii cac didu kién vé nhan luc va co s& vt chét can thiét cho giang
vién, ngudi huéng din, nghiéa ciru sinh va hdi dong dérh gid ludn an.
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- Kiém tra, thanh tra viéc thuc hién quy dinh vé tuyén sinh, dao tao.

- Thuc hién dfﬁy di ché db bao céo va luu trir theo quy dinh cia Bd Gido duc va
Pao tao.
9.2. Phong Dao tao

- Lam dau mdi thuc hién nhiém vu cia Trudng vé dao tao;

- Phéi hop véi Khoa va Td chuyén mén dé to chire va quan 1y viée dao tao theo
ding Quy dinh Tuyén sinh va Gao tao trinh d6 tién si hién hanh cia Truong.
9.3. Hpi déng Khoa hoc va Dao tgo chuyén nganh

- Phé duyét cac dé xuét v& hoc phin bd sung, hoc nhén tién si tu chon trong
chuong trinh dao tao;

- Cho ¥ kién bang vin ban vé nhing ndi dung khoa hoc ma Nha truong yéu cau;

- Tu vén cho Nha trudong vé cong tac dao tao NCS.
9.4. Khoa va Té chuyén mon

- Tiép nhan va quan 1y NCS trong sudt qué trinh dac tao;

- Théng qua ké hoach toan khéa ciia NCS, tao diéu kién, hd trg, don ddc, giam
s4t va kiém tra viéc thuc hién <2 hoach;

- Theo dbi va quan ly NCS thuc hién chuong trinh d3o tao;

- Té chitc cho NCS hoc céc hoe phan bd sung (néu c6), céc hoc phan tién si;

- T4 chite cac budi sinh hoat chuyén mén dinh k¥ cho giang vién va nghién ctu sinh;

- Phan cong NCS tham gia trg giang; phan cong huéng dan sinh vién nghién
ctru khoa hoc, thuc hanh, thye tép, tinh diém tich ity phan tro giang cho NCS;

- Pinh ky 6 chiic danh gia tién d§ hoc tap va nghién ciru cua NCS.

- X4c dinh danh muc céc tap chi khoa hoc uy tin ma NCS phai giri cong bd két
qua nghién ciru;

- Té chitc xemina ludn 4n va tb chiic bao vé luan 4n cdp co s& cho NCS theo
quy dinh.

- Dinh ky ra soat, cap nhat chuong trinh dao tao.
9.5. Giang vién va ngwoi hudng dan nghién civu sinh

- Thuc hién giang day theo muc tiéu, chuong trinh dao tao va thuc hién day du,
c¢6 chit luong chuong trinh dao tao;

- Tham gia céc hoat dong ra soat, cp nhét chwong trinh déo tao va dam bao
chét lwong chuong trinh dao tao.

- Thuc hién cédc nhiém vu va quyén khéc theo quy dinh.
9.6. Nguwoi hwong dan nghién civu sinh

- Huéng dan, hd trg, danh gid, theo déi va don déc nghién ciru sinh thyc hién
nhiém vu hoc tip va nghién ctru khoa hoc;

- Théng qua ludn 4n cta nghién ctru sinh, d& nghi 42 luan an dugc danh gia &
don vi chuyén mon va tai Hoi dong cap truomg;

—~
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- Tham gia céc hoat dong ra soat, cdp nhat chuong trinh dao tao va dam bao
~ chat lugng chuong trinh dao tao.

- Thue hién cac nhiém vu va quyén khac theo quy dinh.
9.7. Nghién ciru sinh

- X4y dung ké hoach hoc tap va nghién ctru khoa hee toan khoé va timg hoc ky,
duoc ngudi huéng dan va don vi chuyén mén thong qua.

- Pinh ky béo cdo tién 40, két qua dat dugc theo quy dinh cuia co sd dao tao.

- Thuc hién céc nhiém vu va quyén khac theo quy dinh. /Eﬂffcélf’

HIEU TRUOGNG
Ky, ghird ho tén)

Nguyén Quang Huy
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