THÔNG TIN VỀ LUẬN ÁN TIẾN SĨ

1. Họ và tên nghiên cứu sinh: Phạm Thanh Tuấn
2.Giới tính: Nam
3. Ngày sinh:
08/01/1994




4. Nơi sinh: Hà Nam
5. Quyết định công nhận nghiên cứu sinh: 2343/QĐ-ĐHSPHN2 ngày 27/12/2021


6. Các thay đổi trong quá trình đào tạo:
Không
7. Tên đề tài luận án: Tính ổn định và tính chính quy nghiệm cho phương trình kiểu Rayleigh-Stokes nửa tuyến tính
8. Chuyên ngành:  Toán giải tích.      9. Mã số: 9 46 01 02
10. Cán bộ hướng dẫn khoa học: 

- Hướng dẫn chính: 
PGS.TS. Trần Đình Kế





- Hướng dẫn phụ:     TS. Trần Văn Bằng
11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:

Chúng tôi nghiên cứu một số bài toán thuận và ngược với phương trình dạng Rayleigh-Stokes thuộc vào lớp các phương trình đạo hàm riêng không địa phương. Các kết quả đạt được trong luận án bao gồm:

(a) Đối với bài toán Cauchy cho lớp phương trình Rayleigh-Stokes chứa trễ:

- Kết quả về tính giải được: sự tồn tại nghiệm tích phân của bài toán.

- Kết quả về tính ổn định nghiệm: sự tồn tại tập hấp thụ cho nghiệm, tính ổn định tiệm cận của nghiệm không và sự tồn tại tập compact các nghiệm phân rã của bài toán.

(b) Đối với bài toán xác định nguồn cho lớp phương trình Rayleigh-Stokes suy rộng chứa nhiễu phi tuyến:

- Kết quả về sự tồn tại duy nhất nghiệm tích phân và sự liên tục Lipschitz của ánh xạ nghiệm.

- Kết quả về tính chính quy nghiệm: với những điều kiện thích hợp, nghiệm của bài toán là nghiệm mạnh.

(c) Đối với bài toán giá trị cuối cho lớp phương trình Rayleigh-Stokes suy rộng với phần phi tuyến nhận giá trị yếu:

- Kết quả về sự tồn tại duy nhất nghiệm tích phân.

- Kết quả về tính chính quy Hölder của nghiệm theo biến thời gian.
12. Khả năng ứng dụng thực tiễn: 
Luận án nghiên cứu nghiệm tích phân cho các bài toán thuận và ngược tương ứng với phương trình dạng Rayleigh-Stokes và Rayleigh-Stokes suy rộng, cụ thể là sự tồn tại nghiệm và một số tính chất (định tính) của nghiệm. Mục tiêu đặt ra đối với luận án là thiết lập các điều kiện đủ để đạt được một số kết quả nghiên cứu về tính giải được (duy nhất), sự tồn tại tập hấp thụ nghiệm, tính ổn định (tiệm cận) của nghiệm, sự tồn tại các nghiệm có tính chất phân rã, tính chính quy nghiệm (theo nghĩa nghiệm mạnh) và tính chính quy kiểu Hölder (theo biến thời gian) của nghiệm.
Luận án đã đóng góp các kết quả mới trong việc khảo sát tính giải được, các tính chất ổn định và chính quy của nghiệm tích phân cho hướng nghiên cứu về phương trình đạo hàm riêng không địa phương, cụ thể là lớp phương trình phi tuyến kiểu Rayleigh-Stokes. Những kết quả chính được trình bày trong luận án đã được công bố trong 03 bài báo trên các tạp chí khoa học chuyên ngành thuộc danh mục SCI-E.
13. Các hướng nghiên cứu tiếp theo:

- Xét bài toán Cauchy cho lớp phương trình Rayleigh-Stokes suy rộng: tìm điều kiện để nghiệm tích phân phụ thuộc liên tục vào nhân k.

- Đối với bài toán xác định nguồn cho lớp phương trình Rayleigh-Stokes suy rộng: xét các trường hợp khác của phép đo bổ sung, chẳng hạn:
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- Đối với bài toán giá trị cuối cho lớp phương trình Rayleigh-Stokes suy rộng: tìm điều kiện để nghiệm nhẹ trở thành nghiệm mạnh.
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11. Summary of the new findings of the thesis

We study forward and inverse problems for Rayleigh-Stokes equation, which is a nonlocal partial differential equation. Our results are:

(a) For the Cauchy problem for Rayleigh-Stokes equation involving delays:

- Solvability: the existence of mild solution.

- Stability: the existence of a bounded absorbing set, the asymptotic stability of zero solution and the existence of a compact set of decay solutions.

(b) For the identification problem for generalized Rayleigh-Stokes equation:

- The existence and uniqueness of mild solution and the Lipschitz continuity of the solution map.

- The mild solution becomes strong solution with suitable conditions.

(c) For the final value problem for Rayleigh-Stokes type equations involving weak-valued nonlinearities:

- The existence and uniqueness of mild solution.

- The Hölder regularity of mild solution.

12. Paratical applicability, if any:

In the thesis, we study the mild solution to forward and inverse problem for Rayleigh-Stokes and generalized Rayleigh-Stokes equations, respectively. More specifically, we study the existence of mild solution and its qualitative properties. The contribution of the thesis is the new results on the solvability, stability and regularity of mild solution in nonlocal partial differential equations in general, and the nonlinear Rayleigh-Stokes equation in particular. The main results of the thesis have been published in 03 prestige international journals.
13. Further research directions, if any:
- The Cauchy problem for generalized Rayleigh-Stokes equation: find the conditions such that the mild solution continuously depends on the kernel k.

- The identification problem for generalized Rayleigh-Stokes equation: consider other cases of  measurement, for example:
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- The final value problem for generalized Rayleigh-Stokes equation: find the conditions such that the mild solution becomes strong solution.
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